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Abstract: The article will present a scheme for the land charting using a Second Level Vector Map and GPS
technology. The purpose of the article is to demonstrate the new possibilities in the field of charting elements of the
natural environment. The main method for creating the scheme is a harmonisation of traditional knowledge with new
technology in the area of work stages and conceptual apparatus.
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Wstep

Kartowanie terenowe jest jednym z wazniejszych etapéw postepowania badawczego dotyczacego
Srodowiska przyrodniczego, dlatego wazne staje sie wigczenie nowych mozliwosci wzbogacenia
warsztatu pracy zgodnie z postepem technologicznym na poczatku XXI w. Elementy $rodowiska sg
traktowane jako obiekty geometryczne z przypisanymi atrybutami, a bazy danych o $rodowisku to przede
wszystkim modele wektorowo-atrybutowe funkcjonujace w systemach geoinformacyjnych. Dlatego
kartowanie terenowe mozna wigza¢ z bezposrednim zbieraniem w terenie danych o obiektach,
dotyczacych lokalizacji (geometrii) oraz atrybutow (cech Srodowiskowych) przy koniecznym zapisie
w standardowym formacie geoinformacyjnym. Standardowy format zapisu to taki, ktéry umoZliwia dalsze
wykorzystanie zgromadzonych danych w analizach wzajemnych relacji miedzy poszczegélnymi sferami
Srodowiska przyrodniczego.

Celem niniejszego artykutu jest zaprezentowanie schematu kartowania terenowego elementow
Srodowiska przyrodniczego przy uzyciu Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego (ang. VMapL2) i technologii
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GPS (ang. Global Positioning System) oraz jego praktyczne wykorzystanie. Podstawg do tworzenia
schematu stata sie takze harmonizacja tradycyjnej wiedzy z nowymi technologiami w zakresie
dostosowania etap6w prac terenowych, doboru odpowiednich proporcji migdzy przekazywaniem wiedzy
klasycznej i geoinformacyjnej oraz informaciji dotyczacej specyfikacji sprzetu. W artykule zostang kolejno
omowione:

— przydatno$¢ Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego do kartowania terenowego,

— instrument pomiarowy: palmtop z oprogramowaniem GIS i modutem GPS,

— schemat kartowania elementéw $rodowiska przyrodniczego,

— zastosowanie schematu do kartowania w miescie (Poznan - Rdzany Potok),

— wady i zalet schematu.

Metodyka

W podrecznikach dotyczacych kartowania terenowego nadal dominujg pozycje sprzed wielu lat
z zastosowaniem dawnych instrumentéw pomiarowych (Dzikiewicz 1971, Pilitowski 1973, Flis 1978).
Powszechny dostep do technologii GPS dla kazdego badacza przestrzeni geograficznej, doktadno$¢
pomiaru uzyskiwana za pomocg odbiornika i prostota jego uzytkowania wysunefa ten instrument na
pierwsze miejsce w lokalizacji obiektdw w skalach topograficznych. Podstawowym zatozeniem
dotyczacym metodyki opracowania schematu stato sie dostosowanie tradycyjnego sposobu kartowania
terenowego do aktualnych mozliwosci technologicznych. Kartowanie elementéw $rodowiska
przyrodniczego zostanie powigzane bezposrednio z tradycyjnymi sposobami pomiaréw topograficznych
metodg kombinowang (Drabek, Pigtkowski 1989: 288).

Potencjalnym uzytkownikiem zaproponowanego schematu bedzie osoba zajmujgca si¢ pozyskiwaniem
danych o $rodowisku przyrodniczym, posiadajgca wiedze w zakresie stawiania celu kartowania
a jednocze$nie poszukujgca nowoczesnej, taniej i skutecznej metody gromadzenia i zapisywania
informacji przestrzennej. Dostosowanie celu pomiarédw terenowych jest w tym przypadku kluczowe
i powinno nastgpi¢ na etapie wyboru techniki pomiarowej (Medynska-Gulij, Kaczmarek 2007: 86).

Przydatno$é VMapL2 do kartowania terenowego

Z obecnie dostepnych map cyfrowych o pokryciu dla catego kraju mamy do dyspozycji Mape Wektorowg
Poziomu Drugiego. VMapL2 jest cyfrowg mapa, odpowiadajgcg poziomem szczegdtowosci i doktadnosci
geometrycznej mapom w skali 1:50 000, obejmuje obszar catego kraju o stanie sprzed okoto 10 lat, czyli
mozna jg uzna¢ za stosunkowo aktualny materiat Zzrédtowy. Jest produktem ztozonym — opartym na
standardzie DIGEST (ang. Digital Geographic Information Exchange Standard). Pliki warstw zapisywane sg
w formacie ESRI Shapefile. Model pojeciowy zawiera oryginalnie 224 klasy obiektow, kiére zamkniete
sq w 11 grupach tematycznych. Trudnosci w doborze moze sprawic fakt, iz produkt ten posiada kodowanie
nazw klas i atrybutow w warstwach wedtug przyjetego w NATO schematu kodowania atrybutéw i obiektow
istotnych z wojskowego punktu widzenia FACC (ang. Feature And Attribute Coding Catalogue) i FACV -
tatwiejszy w interpretacji schemat kodowania. Chociaz baza VMapL2 nie spetnia wszystkich wymogow,
jakim powinny podlega¢ dane referencyjne: aktualno$¢, doktadnos$é, spojnosé przestrzenna i tematyczna
oraz dostepno$¢ (Kowalewski, Olszewski 2008), to posiada niezwykle wazng ceche, jest to baza
referencyjna o zasiegu krajowym pokrywajgca trescig kartograficzng teren catej Polski, dlatego bez
przeszkod moze zosta¢ wykorzystana jako podktad kartograficzny w kazdym miejscu na obszarze kraju.
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Doktadno$¢ geometryczna obiektow na tej mapie moze by¢ niewystarczajaca dla kartujgcego w miescie, ale
jest dobrym materiatem wyjsciowym do zageszczania tresci kolejnymi szczegétami sytuacyjnymi. Istotna jest
takze mozliwo$¢ dotgczania danych o elementach Srodowiska z innych map wykonanych w tej samej skali
(np. ,Mapa sozologiczna Polski” i ,Mapa hydrograficzna Polski”).

Instrument pomiarowy: palmtop z oprogramowaniem GIS i modutem GPS

Waznym etapem w pozyskiwaniu informacji przestrzennej jest wybor odpowiedniego urzgdzenia
wyposazonego w odbiornik GPS. Jest to o tyle istotne, ze odbiorniki w zaleznosci od specyfikacii
technicznej zdolne sg do odebrania sygnatu satelitarnego w zdefiniowanym pasmie czestotliwosci. Na tej
podstawie urzadzenia te okreslajg lokalizacje anteny GPS w przestrzeni w pewnym przedziale
doktadnosci zaleznym od typu odbiornika. Ze wzgledu na przyjmowang doktadno$¢ potozenia szczegdtow
topograficznych do okoto 1-5 metréw, czyli najwiekszej skali topograficznej 1:10 000, poprawne jest
stosowanie kazdego typu odbiornika GPS bez dodatkowego zakupu poprawek ze stacji referencyjnych.

Kartowanie terenowe to zbieranie danych o elementach $rodowiska dotyczacych ich lokalizaci
przestrzennej (geometrii) oraz ich atrybutéw (cech $rodowiskowych), co oznacza, ze w tym przypadku
optymalnym instrumentem z uwagi na mozliwosci i koszty staje sie komputer typu palmtop z modutem
GPS. Niezbedne jest wyposazenie palmtopa w oprogramowanie typu GIS (tu zostat uzyty program
ArcPad) tak, aby caly etap terenowy kartowania zostat zapisany w jednym miejscu na komputerze
z zachowaniem zasad topologii oraz danych atrybutowych, kiére zapisywane i przechowywane sg
w relacyjnych bazach danych.

Schemat kartowania elementow srodowiska przyrodniczego

Zaproponowany schemat wykorzystania VMapL2 ma charakter uniwersalny, poniewaz moze zostaé
zastosowany do rdznego rodzaju wektorowych baz danych, odbiornikéw GPS oraz oprogramowania GIS.
Zgodnie z zasadami tradycyjnego kartowania terenowego metoda kombinowana zawiera trzy etapy, ktdre
w tym przypadku zostaty dostosowane do specyfiki instrumentu i obranej techniki pomiaru.

1. Etap pierwszy — kameralny |

1.1. okredlenie celu kartowania terenowego: dotyczy szczegdtéw sytuacyjnych wedtug geometrii
obiektéw (punkty, linie, powierzchnie) oraz atrybutéw (dane jako$ciowe i ilo$ciowe o obiekcie)

1.2. wybdr warstw informacyjnych podlegajacych kartowaniu z VMapL2

1.3. zdefiniowanie standardéw wartosci dotyczacych pozyskiwanych obiektow

1.4. wyciecie warstw tematycznych obszaru badawczego z arkusza VMapL2

1.5. dostosowanie struktury atrybutowej obiektéw do celu kartowania terenowego

— wprowadzenie wybranych atrybutéw z VMapL2 do plikéw wyj$ciowych
— dodanie wiasnych atrybutéw — wedtug konwencji zastosowanej w VMapL2
— dotaczenie pliku z wkasnym sposobem kodowania atrybutdw
1.6. dobor odpowiednich znakéw kartograficznych
— dostosowanie wielkosci znakéw do skali wydruku
— przyjecie standardowych znakéw kartograficznych (znaki stosowane na mapach topograficznych)

1.7. implementacja opracowanych warstw do palmtopa (przekopiowanie do palmtopa stworzonej mapy
podktadowej oraz warstw wtasciwych, na ktérych dokonywane bedzie kartowanie)

1.8. konfiguracja ustawieh palmtopa
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— okreslenie tolerancji dociggania do obiektow (preferencje modutu GPS)
— okreslenie sposobu komunikacji
— usrednianie pozycji/ czas usredniania pozyciji
— okre$lenie maksymalnej warto$ci jakosci sygnatu, przy ktorej mozliwy jest pomiar pozycji (PDOP
— Position Dilution of Precision)
— komunikaty dotyczace stanu urzadzenia
1.9. okreslenie metody kartowania terenowego
— wyznaczenie gtéwnych sektoréw pomiarowych
— okreslenie kolejnosci kartowania obiektow
— przyjecie zatozenia o jednoczesnym pozyskiwaniu geometrii oraz atrybutéw obiektu
— systematyczne zapisywanie zmian (po kartowaniu kazdego obiektu)
2. Etap drugi - terenowy (przeprowadzenie kartowania w terenie)
2.1. wigczenie warstw kartowanych oraz warstw podktadowych
2.2. akwizycja sygnatu GPS
2.3. orientacja odbiornika GPS w przestrzeni
2.4. ogblna orientacja topograficzna obszaru (wigczenie funkcji obrotu mapy, przejscie na poczatek
sektora pomiarowego)
2.5. pozyskiwanie informacji przestrzennej (jednoczesnie geometria i atrybuty)
3. Etap trzeci - kameralny Il (przetworzenie danych pozyskanych w terenie)
3.1. zgranie plikéw z palmtopa na komputer stacjonarny
— sprawdzenie pozyskanych obiektéw pod wzgledem topologii — btedy w lokalizacji punktéw
- sprawdzenie bazodanowej czesci warstwy, np.: czy wszystkie obiekty majg uzupetnione atrybuty
3.2. wyniki kartowania terenowego
— poréwnanie stanu przed kartowaniem oraz po kartowaniu
— opracowanie graficzne mapy zawierajacej geometrie obiektow

Zastosowanie schematu do kartowania w mie$cie (Poznan - R6zany Potok)

Przy zastosowaniu schematu wykorzystano komputer osobisty typu palmtop wyposazony w system
operacyjny Microsoft Windows Mobile 5.0 z wbudowanym odbiornikiem GPS na chipsecie SiRF Star Il
posiadajagcym w zestawie zewnetrzng antene GPS. Jako oprogramowanie GIS postuzyty ArcPad 7.0 oraz
ArcMap 9.2 firmy ESRI. Celem pracy stato sie zaktualizowanie danych przestrzennych o wybranych
elementach biosfery, hydrosfery oraz antroposfery osiedla Rézany Potok (Poznan) oraz stworzenie
wizualizacji wynikdw badan w postaci mapy.

1. Etap pierwszy — kameralny |

1.1. okre$lenie celu kartowania terenowego: kartowanie terenowe wybranych elementéw przyrody
ozywionej i nieozywionej osiedla Rézany Potok (Poznan)

1.2. wybor warstw informacyjnych podlegajacych kartowaniu z VMapL2

Z VVMap L2 zostaty wybrane okre$lone warstwy z poszczegdlnych grup tematycznych. Na rycinie 1
zaznaczono warstwy lasow (FORESTA_AFT) i drzew (TREESP_PFT) z grupy ro$linnosci (VEG)

1.3. zdefiniowanie standardéw wartosci dotyczacych pozyskiwanych obiektéw

Okreslenie wartosci cech, po ktdrych osiggnieciu obiekt moze zostaé zaklasyfikowany do danej klasy
obiektéw (np. klasa obiektéw TREESP_PFT: wysoko$¢ >7 m, piersnica >50 cm, odlegtos¢ od innych
drzew >20 m).

1.4. wyciecie warstw tematycznych obszaru badawczego z arkusza VMapL2
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Look in: |[:| VEG L| g ;’l |

%1 BAMBOOP_PFT.shp 2lVEGTXT_PFT.shp
2] FORESTP_PFT.shp

U] GRASSA_AFT.shp

7| HEDGEL_LFT.shp

= ORCHARA_AFT.shp

=] SCRUBA_AFT.shp

2] SCRUBP_PFT.shp

I TREESP_PFT.shp

Show of type: | D atasets and Layers [*lyr) | Cancel

Name: [FORESTA_AFT.shp; TREESP_PFT.shp

Ryc. 1. Wybdr warstw z poszczegdlnych grup tematycznych VMapL2
Zrédio: Widok warstw z grupy tematycznej VEG (roélinnosé) z VMapL2.

Fig. 1. Selection of layers from individual thematic groups from VMapL2
Source: View of layers from VEG (vegetation) thematic group from VMapL2.

I kodowanie atrybutdw- ROZANY POTOK - Notatnik

Plik Edycja Format Widok Pomoc

Obiekty powierzchniowe:
Nazwa Petnha nazwa atrybutu i wartosci

HLT - stan zdrowia drzewostanu
0 - brak danych
1 - drzewostan zdrowy
2 - drzewostan chory
3 - drzewostan obumarty

MOD -  data modyfikacji
ormat zapisu: rr-mm-dd|

Ryc. 2. Kodowanie atrybutu zdrowotnosci drzewostanu oraz datowanie wprowadzonych zmian
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Fig. 2. Coding of the attribute of forest stand health and dating of changes made
Source: Author’s study.
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Ryc. 3. Dobér odpowiednich znakéw kartograficznych

- wedtug topograficznej symbolizacji

Zr6dto: Opracowanie wiasne.

Fig. 3. Selection of relevant cartographic symbols
according to topographic system of symbols

Source: Author’s study.

3. Etap trzeci — kameralny |l
3.1. przetworzenie pozyskanych danych

1.5.  dostosowanie  struktury atrybutowej
obiektdw do celu kartowania terenowego polegato
na przyjeciu odpowiedniego kodowania cech (np.
stan zdrowia drzewostanu) oraz wprowadzeniu
daty modyfikacji zapisu cyfrowego (ryc. 2)

1.6. dobér odpowiednich znakow
kartograficznych ~ dotyczyt  nawigzania  do
tradycyjnej topograficznej symbolizacii (ryc. 3)

1.7. implementacja opracowanych warstw do
palmtopa

1.8. konfiguracja ustawier palmtopa

1.9. okre$lenie metody kartowania terenowego
2. Etap drugi - terenowy (kartowanie w terenie) —
przeprowadzany jest bezposrednio na obszarze
badan, gdzie kolejno przechodzi sie na ciggi
wyznaczone w etapie kameralnym. Do pozyskania
oraz  aktualizacji danych uzyto  aplikacji
dedykowanej kartowaniu w terenie — ArcPad 7.0.
Przed przejsciem bezposrednio do aktualizacji
danych o obiektach zostaty wigczone na palmtopie
warstwy, ktére byly poddane aktualizacii.
Nastgpnie aktywowano odbiornik GPS. Po
uzyskaniu odpowiedniego poziomu doktadnosci
lokalizacji okreslanego przez wspdtczynnik PDOP
(Position Dilution of Precision), czyli tréjwymiarowe
rozmycie doktadnosci okre$lania pozycji (PDOP <
3), oraz wigczeniu opcji rotacji mapy do kierunku
marszu, przystapiono do kartowania.

Przed  przystgpieniem do  kartowania
elementéw $rodowiska przyrodniczego w terenie
zostato wydzielonych 10 ciggéw (sektordw)
pomiarowych (ryc. 4). Nastepnie okreslono
kolejnos$¢ kartowania punktéw poszczegdlnych
elementéw (ryc. 5).

W tym etapie nastapit transfer plikéw z pozyskanymi danymi miedzy palmtopem a komputerem
stacjonarnym wyposazonym w program ArcMap. Plikom warstw ze zaktualizowanymi informacjami
przestrzennymi zmodyfikowano nazwe, dodajac postfiks (np. ROADL_LFT_05_05_2008) oznaczajacy

date przeprowadzenia kartowania terenowego. W ten sposéb mozliwa jest kontrola dokonanych zmian
oraz wyszukiwanie warstw, ktére powinny zosta¢ poddane ponownej aktualizacji w terenie.
W etapie trzecim konieczne stato sie sprawdzenie geometrii i poprawienie kameralne przede wszystkim

ksztattow ortogonalnych rzutéw budynkéw (ryc. 7).

3.2. Efektem kartowania terenowego wedtug przedstawionych etapdw stat sie cyfrowy zapis danych
przestrzennych w postaci warstw w zakresie geometrii i cech pozyskanych obiektéw. Na rycinie 8 mozna
poréwnac stan przestrzeni miejskiej osiedla Rdzany Potok przed kartowaniem i po kartowaniu na mapie

oraz w tabeli atrybutow.
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8 Rozany potok

< Ciagi (sektory)
. Pomiarowe

]
\7 LEGENDA
T ' Drzewo
R o °150m
8100-®@0 : : ] Budynek

S22020'N 16°S615°E 116198 ¥ /|

=% Przyktadowa kolejnos¢ kartowania punktéw
poszczegdlnych obiektow

Ryc. 4. Wydzielenie 10 ciggow (sektorow) pomiarowych

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Fig. 4. Division of 10 measurement sequences (sectors)

Source: Author's study. Ryc. 5. Kolejno$¢ kartowania punktow
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Fig. 5. Order of charting points
Source: Author’s study.

D Sektor pomiarowy

B Attributes of FORESTA_27_06_2008

FID | Shape* | HAM | ARy | CRC | PHT | TRE | VEG | TSC | sDS | HLT|  mop |
| 3 Polygon  unk 418 1775 11 3 0 2 06 1200806417
| 0 Polygon unk 58 103 12 20 A 2 085 1 2008-08-27
| 1 Polygon  unk 3,08 800 12 2 3 2 065 1 /2008-06-27
| s lPolygon  unk 237 846 10 2 3 2 055 1 |2008-06-27
| 4lPolygon  unk 1,35 485 1 2. A 2 06 1|2008-06-27
| 2lPolygon  unk 036 M N 3 0 2 06 120080627
»  BPoygon unk [ AL 0]y 83 10 20 3 2 055 1 20080827

Record: EJ L| i _b]ﬂ Show: W Selected | Records {0 out of 7 Selected) j

Attributes of FORESTA_27_06_2008

FID | Shape* | MAM | ARH | cRC | PHT | TRE | VEG | TSC | Sps| HLT|  mop |
» [ 3|Palyaan unk 418 1775 11 3 0 2 06 1 2008-06-17
| 0 Palygon unk \ 55 1019 12 2 3 2 065 1 2008-06-27
| 1 Polygon unk 308 gon 12 2 3 2 065 1 2008-06-27
| 5 Palygon unk 237 846 10 2 3 2 055 1 2008-06-27
| 4Palygon  unk 135 485 11 2| 3| 2 08| 120080627
] 2Poygon  wk | Y036 311 11 3 0 2 05 1 2008-0627
| 6 Palygon unk 83 10 2 3 2 055 1 2008-06-27

Record: ﬂ ﬂl 1 ﬂil Show: W Selected Records (0 out of 7 Selected) :'

Ryc. 6. Sprawdzenie poprawnosci bazodanowej czesci klasy obiektéw FORESTA 27_06_2008
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie kodowania VMapL2.

Fig. 6. Check of the data base correctness of some FORESTA_27_06_2008 class objects
Source: Author’s study based on encoding of VMapL2.
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LEGENDA:
= budynek . - las

Ryc. 7. Weryfikacja geometrii budynku pozyskanego w terenie

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Fig. 7. Verification of the geometry of a reclaimed building on the land
Source: Author’s study.

GEOMETRIA ATRYBUTY

Przed kartowaniem . Przed kartowaniem

H Attributes of FORESTA_AFT_Clip

| | 3 Polygon
| | 4 Polygon

Record: ﬂ j 1 _»] ﬂ Show: [l selected Records (0 out of 5 Selected) _ o

3 20
0 Polygon unk 58 1019 12 2 3 2 065 1 20080627
1 Polygon unk 308 800 12 2 3 2 085 120080627
5 Polygon unk 237 846 10 2 31 2 055 120080827
4 Polygon unk 135, 485 1 2 3 2 0F 120080627
2 Polygon unk 03 311 11 3 0 2 06 120080627
6 Polygon unk 003 83 10 2| 31 2 085 120080627

Record: 14 < Uoafm| shows [AI selected Records (0 out of 7 Selected) v |

Ryc. 8. Efekt kartowania terenowego na mapie i w tabeli atrybutow

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie geometrii i sposobu kodowania VMapL2.
Fig. 8. The effect of terrain charting on the map and in the table of attributes
Source: Author’s study based on the geometry and encoding method of VMapL2.
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Podsumowanie

Zaprezentowany schemat kartowania terenowego przy wykorzystaniu Mapy Wektorowej Poziomu
Drugiego i technologii GPS jest propozycjg wzbogacenia warsztatu pracy badacza $rodowiska
przyrodniczego. Geoinformacyjne spojrzenie na pozyskiwanie danych o elementach sfer Srodowiska przy
uzyciu najnowszych technologicznych zdobyczy wydaje sie koniecznoscig wynikajaca przede wszystkim
z odpowiedniego standardowego zapisu informacji. Zachowanie tradycyjnej wiedzy dotyczacej sposobu
prowadzenia pomiarow topograficznych jest w tym przypadku istotne, poniewaz instrument wyposazony
w najlepsze choéby oprogramowanie nie ,przeprowadzi sam” kartowania terenowego. W tym schemacie
starano si¢ zachowa¢ kompromis miedzy stosowaniem informatyczno-geoinformacyjnej terminologii
a tradycyjnymi topograficznymi pojeciami.

Na podstawie przeprowadzonych badai mozna wymieni¢ najwazniejsze zalety opracowanego
schematu: zapis cyfrowy umozliwiajacy dalsze przetwarzanie danych geometrycznych i atrybutowych,
wykluczenie btednych wpiséw w bazie danych poprzez jednoczesne pozyskiwanie geometrii i atrybutow
dla kazdego obiektu, skalowalno$¢ opracowania, dowolna wizualizacja kartograficzna, zapis na jednym
nos$niku — palmtopie — bez konieczno$ci uzywania szkicow terenowych i map papierowych, mozliwo$¢
kontynuowania pomiaréw od dowolnego punktu, dokonywanie pomiaréw bez wzgledu na pogode
(ciagto$¢ sygnatu GPS), maly i wygodny instrument pomiarowy (palmtop z odbiornikiem GPS),
porownywalnosé wynikéw kartowania dla catego kraju (jedno zrodio danych VMapL2).

Z kolei do wad takiego sposobu kartowania mozna zaliczy¢: trudnosci w lokalizowaniu niedostepnych
punktéw, zmniejszajaca si¢ doktadno$¢ lokalizacji w terenie zabudowanym, leSnym ze wzgledu na staby
sygnat GPS oraz ograniczenie skalowe do okoto 1:20 000.

Wykorzystanie dostepnej mapy cyfrowej VMapL2 dla catego kraju oraz technologii GPS do kartowania
elementéw $rodowiska przyrodniczego zostato sprawdzone na obszarze miejskim i nalezy stwierdzi¢, ze
schemat moze by¢ stosowany dla skal do okoto 1:20 000, poniewaz do tej skali mozna powiekszy¢ mape
w skali 1:50 000 bez istotnych btedéw w geometrii obiektow.
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