Zaktad Badan Srodowiska i Geoinformacji
Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku UJK

Modelowanie przestrzeni geograficznej
Konwersatorium: 4

Temat: Wybrane parametry morfometryczne terenu.

Spadek — wartos¢ tego parametru w oznacza kat nachylenia stoku w kierunku jego najwiekszego
spadku (ryc. 1)
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Ryec. 1. Mapa spadkéw zachodniej czeséi glownego pasma Lysogor.

Ekspozycja — w geografii fizycznej stowo ekspozycja oznacza kierunek geograficzny na ktéry
eksponowany (skierowany) jest konkretny fragment terenu, np. stok wzniesienia. Wartosci
parametru ekspozycja wahajq sie od 0 do 359, oznaczajq one warto$¢ azymutu w stopniach (ryc. 2).
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Ryec. 2. Mapa ekspozycji zachodniej czesci glownego pasma Lysogor.
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Indeks konwergencji — jest to miara opisu uksztalttowania terenu pod katem koncentracji sptywu
powierzchniowego. Jest zblizona do wskaznika krzywizny planarnej lub wertykalnej, ale daje
bardziej "wygladzone" rezultaty (ryc. 3). IK obliczany jest na podstawie ekspozycji sasiednich
komorek rastra, osigga wartosci od -100 do 100. Wartos¢ 100 oznacza, ze dany obszar to
wierzchotek, z ktérego sptyw powierzchniowy rozchodzi sie na wszystkie strony (ryc. 4 a), wartosc¢
-100 oznacza najglebszy punkt zaglebienia bezodplywowego, czyli miejsce do ktérego z kazdej
strony woda sptywa (ryc. 4 c). Warto$¢ 0 oznacza stok o rownomiernej ekspozycji (ryc. 4 b).
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. 3. Mapa indeksu konwergencji zachodniej cze$¢i gtdwnego pasma Lysogor.
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Ryc. 4. Ekspozycja komorek rastra a wartosci indeksu konwergencji. Strzalki oznaczaja kierunek
nachylenia stoku.
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Krzywizna - to parametr definiowany jako druga pochodna powierzchni, czyli linia styczna do
krzywej reprezentujacej nachylenie terenu (ryc. 5). Umozliwia analize zmiany tempa nachylenia w
okreslonych plaszczyznach: krzywizna profilowa (vertical curvature) opisuje zmiane nachylenia w
plaszczyznie pionowej, krzywizna planarna (horizontal curvature) opisuje zmiane nachylenia w
plaszczyznie poziomej.
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Ryc. 5. Mapa krzywizny terenu.

Indeks pozycji topograficznej — procedura obliczania TPI polega na poréwnaniu dwoch modeli
rastrowych: oryginalnego modelu wysokoSciowego i modelu usrednionych wysoko$ci [Weiss
2001]. Nowa warstwa informuje o ile w danym punkcie wysoko$¢ powierzchni obrazujgcej realny
relief terenu odbiega od powierzchni usrednionej (ryc. 6)
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Ryc. 6. Mapa indeksu pozycji topograficzne;j.
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Indeks szorstkosSci terenu (ang. Terrain Rouggedness Index, TRI) — wskazuje na jednorodno$¢
rzezby terenu. Wysokie wartoSci TRI wskazuja na formy terenu, ktére w spos6b znaczacy
uwydatniajq sie w terenie (ryc. 7).
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Ryc. 7. Mapa indeksu szorstkosci terenu.

5634000

Rzeczywista powierzchnia terenu (ang. real surface area) — algorytm oblicza rzeczywista (nie
rzutowang) powierzchnie komorek rastra w m2, w zaleznos$ci od nachylenia terenu (ryc. 8)
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Ryc. 8. Mapa rzeczywistej powierzchni terenu.
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Cwiczenie do wykonania:

Wykorzystujac model SRTM3 dla obszaru Mezoregionu Gér Swietokrzyskich wygeneruj mapy
nastepujacych parametrow geomorfologicznych:

. Spadek (ang. slope) (narzedzie Slope, Aspect, Curvature)

. Ekspozycja (ang. aspect) (narzedzie Slope, Aspect, Curvature)

. Indeks konwergencji (lub dywergencji) (ang. Convergence Index)

. Krzywizna planarna (ang. plan curvature) (narzedzie Slope, Aspect, Curvature)

. Indeks pozycji topograficznej (ang. Topographic Position Index)

. Indeks szorstkosci terenu (ang. Terrain Rouggedness Index)

1
2
3
4
5. Krzywizna profilowa (ang. profile curvature) (narzedzie Slope, Aspect, Curvature)
6
7
8

. Rzeczywista powierzchnia terenu (ang. real suface area)

Pamietaj o zapisaniu legendy do kazdej mapy.

Dla kazdej wygenerowanej mapy podaj nastepujace statystyki:

* warto$¢ min.

* wartos¢ maks.

* Srednig

* odchylenie standardowe

Po kliknieciu LPM w wybrang

panelu Properties.

mape w oknie Data statystyki odczytasz z okna Description w

~ | Properties: 01. SRTM3_UTM34
Settings| @ Description | %2 History [ = Legend | E

Number of 2967
Rows

Number of 6657948
Cells

No Data Cells 0
Value Type 4 byte floating point number

ar Zuuuy

Value 0

Minimum

Value 598 4624633789063
Maximum

aBuuuul absuuUL LI

Value Range  598.4624633789063
No Data Value -99999

Arithmetic 203 29318885945892
Mean

Standard 65.52647346837789
Deviation

aanuuuy

Wszystkie mapy tqcznie z legendami odpowiednio nazwij i umies¢ w folderze, statystyki dla kazdej
mapy zapisz w pliku tekstowym, najlepiej w formie tabelaryczne;j.

Etapy postepowania w programie SAGA GIS:

1. Przytnij model SRTM3_UTM34.tiff do zasiegu warstwy GS_POLY GON_UTM34.shp
Shapes — Shapes-Grid Tools - Clip Grid with Polygon
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2. Za pomocq modutéw z grupy Terrain Analysis -~ Morphometry wygeneruj mapy wymienionych
parametréw geomorfologicznych.

3. Rozciagnij kontrast do wartosci minimalnych i maksymalnych (p.p. myszy na odpowiedniej
warstwie w zakladce data classification->fit colours to minimum/maximum). Zachowaj domyslne
palety kolorow.

Zwro¢ uwage na wartosci wygenerowanych indeksow. W przypadku niektorych indeksow palety
barw mogq by¢ podobne, natomiast wartosci bedq sie réznic.

4. Wygenerowane mapy wykadruj tak, Zeby widoczny byt ich caly zasieg (cate Gory
Swietokrzyskie) i zapisz w formacie *.png w rozdzielczosci co najmniej 2000x1000 pikseli.



