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Systemy informacji geograficznej

Laboratorium 9.

Temat: Analizy przestrzenne 2 — algebra map

3.
4.

Algebra map (ang. Map algebra) jest algebrg oparta na zbiorach danych, ktéra stuzy
do manipulowania danymi geograficznymi. Zostata zaproponowana przez dr Dana
Tomlina na poczatku lat osiemdziesigtych XX w.

Jest to zbidr operacji w GIS, ktory pozwala dwom lub wigkszej liczbie warstw
rastrowych o podobnych wymiarach (najcze¢sciej w tym samym grid systemie)
wytworzy¢ nowg warstwe rastrowa przy uzyciu operacji algebraicznych, takich jak
dodawanie, odejmowanie itp. Narzedzie algebry map mozna sklasyfikowaé do grupy
narzedzi raster overlay.

W zaleznosci od przestrzennego sasiedztwa komorek rastrow poddawanych analizom,
transformacje w obszarze algebry map dzielg si¢ na cztery rodzaje:

Lokalne (ang. local)
Ogniskowe (ang. focal)
Strefowe (ang. zonal)

Globalne (ang. global)

Operacje lokalne dzialaja na poszczegdlnych komoérkach rastrowych lub pikselach.
Operacje ogniskowe dziatajag na komorki i ich sgsiadow, podczas gdy operacje globalne
dziatajg na catej warstwie. Operacje strefowe dziatajg na obszarach komorek o tej samej
wartosci.

Dane wejsciowe i wyjsciowe oraz funkcje mogg by¢ taczone w procedury lub skrypty aby
wykonywa¢ ztozone zadania.

Local Focal Zonal Global
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Cwiczenie do wykonania
1. Analizy lokalne
np. kalkulator rastra

Za pomoca narzedzia Raster— Kalkulator rastra odejmij wysokos$ci numerycznego modelu
terenu (DEM) od numerycznego modelu pokrycia terenu (DSM). Na podstawie wynikowej
warstwy sprecyzuj jaka jest wysokos¢ wzgledna obiektéw zaznaczonych na warstwie
wektorowej o nazwie punkty PUWG2000.gpkg.

Mozesz utatwi¢ sobie prace korzystajac z narzedzia Probkuj wartosci rastra (znajdziesz je w
QGIS w Panelu Algorytmow Processingu)

2. Analizy ogniskowe
np. ruchoma s$rednia

Za pomoca narze¢dzia Raster— Analiza— Siatka (ruchoma srednia) stworz raster pokazujacy
srednie warto$ci wysokosci obiektow na podstawie wysoko$ci pozyskanych w wczesniejszym
¢wiczeniu 1 dla warstwy punktowej punkty PUWG2000.gpkg.

np. nachylenie

za pomocg narze¢dzia Raster— Analiza— Nachylenie wygeneruj map¢ spadkéw na podstawie
numerycznego modelu terenu.

3. Analizy strefowe
np. statystyki strefowe

Dokonaj reklasyfikacji wygenerowanej w ¢w. 2. mapy nachylenia w aby wydzieli¢
nastepujace klasy spadkéw: 0-3; 3-6; 6-10; 10-15; >15 stopni. Wykorzystaj narzedzie z
Panelu Algorytmow Processingu: Raster - analiza— Reklasyfikacja (wg tabeli) oraz
nastepujaca tabele:

Minimum Maksimum Wartos¢
0 3 1
3 6 2
6 10 3
10 15 4
15 90 5




Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku UJK

Na podstawie numerycznego modelu pokrycia terenu oraz wygenerowanej mapy z klasami
spadkow oblicz podstawowe statystyki wysokosci wzglednych obiektow terenowych na w
sprecyzowanych klasach nachylenia terenu. Wykorzystaj narzedzie z Panelu Algorytmow
Processingu: Raster — analiza— Statystyki strefowe warstwy rastrowej

4. Analizy globalne
np. rastrowa mapa sasiedztwa

Dokonaj konwersji warstwy punkty PUWG2000 do modelu rastrowego o 1-metrowej
rozdzielczosci. Wykorzystaj narzedzie z Panelu Algorytmow Processingu: Wektor —
konwersja— Rasteryzuj (wektor na raster). Wykorzystaj ponizsze ustawienia:

\ .
() Rasteryzuj (wektor na r@ster) - &

Parametry = Plik zdarzen
Warstwa wejsciowa
** punkty_PUWG2000 [EPSG:2180] - | By,
Tylko zaznaczone obiekty

Field to use for a burn-in value [opcjonalne]

A fixed value to burn [opcjonalne]
1.000000

4»

Burn value extracted from the "Z" values of the feature [opcjonalne]
QOutput raster size units
Georeferenced units -
Width/Horizontal resolution

5.000000

Ll

Height/Vertical resolution
5.000000

Wyjsciowy zasieg [opcjonalne]
Brak B [

4»

Przypisz wartosc braku danych do kanatow wynikowych [opcjonalne]
0.000000

4
A

0% Anuluj

Zaawansowane ~ | |Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe...| Uruchom || Zamknij Pomoc

Uzyskang warstwe rastrowg pokazujaca lokalizacje punktow wykorzystaj jako warstwe
wejsciowa do narzgdzia Raster—Analiza— Rastrowa mapa sqsiedztwa. Wykorzystaj
ponizsze ustawienia:
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-
(. Rastrowa mapa sqsiedztwe o e e e - X

Parametry | Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

=" Wynik rasteryzacji [EPSG:2180] -
Numer kanatu

Kanat 1 (Gray) A
A list of pixel values in the source image to be considered target pixels [opcjonalne]

1
Jednostki odlegtosci

Wspohrzedne z georeferencja -
The maximum distance to be generated [opcjonalne]

0.000000 a s
Value to be applied to all pixels that are within the -maxdist of target pixels [opcjonalne]
0.000000 a |5
Nodata value to use for the destination proximity raster [opcjonalne]

0.000000 a |5

v Zaawansowane parametry

Dodatkowe parametry [optional]
Profil -

0% Anuluj

Zaawansowane v |Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | Uruchom | Zamknij Pomoc

Na postawie uzyskanej mapy odpowiedz na pytanie jaka jest najwigksza odleglos¢ od
analizowanych punktéw na badanym obszarze.



