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Systemy informacji geograficznej
Laboratorium 2.
Temat: Podstawowe modele danych GIS — model wektorowy i rastrowy.

W GIS istnieje potrzeba reprezentacji rdéznorodnych elementéw $rodowiska
geograficznego (np. przebiegu rzek, powierzchni laséw, budynkéw, wysokosci terenu, pola
temperatury itd.) w sposéb cyfrowy — tzn. zakodowany numerycznie w pami¢ci komputera.
Potrzeba ta jest najczg$ciej realizowana z wykorzystaniem dwoch rodzajow modeli
cyfrowych danych przestrzennych, tj. modelu wektorowego i modelu rastrowego (ryc. 1).
Niemal kazdy element §rodowiska geograficznego moze by¢ reprezentowany na oba sposoby,
a ostateczny wybor modelu danych do jego reprezentacji jest uzalezniony od wielu
czynnikow — np. celu reprezentacji danych, mozliwych metod ich dalszej analizy lub nawet
mozliwos$ci oprogramowania. Najczesciej jednak model wektorowy wykorzystywany jest do
reprezentacji obiektow dyskretnych (tzn. o $ci§le i jasno okreslonych granicach — np.
pojedyncze drzewo, budynek, rzeka, ptat lasu), natomiast model rastrowy do reprezentacji pél
(tzn. zjawisk cigglych w przestrzeni — np. pole temperatury, pole wysokos$ci, pole ci$nienia
atmosferycznego).
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Rye. 1. Reprezentacja punktow, linii 1 poligondow z wykorzystaniem modeli wektorowego i
rastrowego (www.catalonia.org/cartografia)

Bardzo wazng cecha wektorowego modelu danych jest polaczenie obiektu
geometrycznego (punktu, linii lub poligonu) z informacja atrybutowa, ktora znajduje si¢
w tabeli atrybutéw. W tabeli tej kazdy wiersz reprezentuje pojedynczy obiekt na mapie, w
kolumnach opisane sg jego atrybuty.

Modele rastrowe ukazuja zmienno$¢ tylko jednej cechy reprezentowanego
zjawiska poniewaz do kazdej komorki rastra (ang. grid cell) przypisana moze by¢ tylko
jedna warto§¢ numeryczna. Modele rastrowe nie posiadajg tabeli atrybutow.
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Wykorzystywane sg najczesciej do rdznego rodzaju zadan analitycznych i badania zjawisk
zachodzacych w przestrzeni geograficznej. Rzadko jednak sa podstawa do produkcji
gotowych kompozycji map. Wyjatkiem moga by¢ mapy pokrycia/uzytkowania terenu. Z
wykorzystaniem modelu rastrowego wykonywane s3, miedzy innymi, zobrazowania
satelitarne, ortofotomapy 1 réznego rodzaju numeryczne modele terenu. Nie ma modelu
uniwersalnego, najwazniejsze zalety 1 wady modeli wektorowego i rastrowego przedstawiono

w tabeli 1.

Tab. 1. Zalety 1 wady modeli wektorowego 1 rastrowego

Model wektorowy

Model rastrowy

Zalety:
1. Zajmuje niewiele miejsca na dysku.

Zalety
1.

Nieskomplikowana struktura danych.

2. Uwzglednia relacje topologiczne 2. Wydajny dla danych teledetekcyjnych
miedzy obiektami. lub skanéw map.

3. Uwzglednia wiele atrybutow 3. Umozliwia wykonanie wielu, nawet
prezentowanych obiektéw (w tabeli bardzo ztozonych, analiz
atrybutow). przestrzennych.

4. Stworzone na jego podstawie mapy sa 4. Szybka symbolizacja.
bardziej atrakcyjne wizualnie (wigcej
mozliwos$ci symbolizacji).

5. Latwe tworzenie nowych warstw i
edycja istniejacych obiektow.

Wady: Wady:

1. Bardziej ztozona struktura danych. 1. Wymaga wigcej miejsca na dysku.

2. Niewydajny do reprezentacji danych 2. Uwzglednia tylko jeden atrybut
teledetekcyjnych (np. zdj¢¢ lotniczych prezentowanego zjawiska.

i satelitarnych). 3. W zaleznosci od rozmiaru komorki

3. Zpowodu zlozonego zapisu geometrii rastra doktadnos$¢ reprezentacji
niektore analizy przestrzenne sg zjawiska oraz efekt graficzny moga
bardzo ztozone, zasobochtonne i by¢ mato satysfakcjonujace.
czesto koncza sie niepowodzeniem. 4. Trudniejsze transformacje

4. Tworzenie kompozycji mapy zlozonej odwzorowan kartograficznych.

z wielu warstw wektorowych jest 5. Trudny do reprezentacji relacji
czasochtonne. topologicznych.
6. Trudniejsze tworzenie nowych

warstw i1 czasochtonna edycja
istniejacych obiektow.




Zaktad Badari Srodowiska i Geoinformacji, Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku UJK

Cwiczenie do wykonania

I. Na podstawie Bazy Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych dla wybranego
wojewoddztwa ustal symbolizacje co najmniej dwoch warstw wektorowych
o geometrii punktowej, dwoch o geometrii liniowej 1 dwoch o geometrii
powierzchniowej, tak aby razem tworzyly logicznie wygladajaca mape. Dane mozesz
pobra¢ ze strony https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html?gpmap=gp0 w
zasobie Dane do pobrania/Topografia/Baza Danych Obiektow
Ogdolnogeograficznych/Wojewodztwa.

2. Wykorzystujac polecenie Projekt -> Zapisz jako obraz zapisz ta mape¢ jako plik
graficzny w swoim folderze.

3. Ze strony https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html?gpmap=gp0 korzystajac z
zasobu Dane do pobrania/Numeryczny Model Terenu/Siatka Im pobierz jeden
arkusz numerycznego modelu terenu w zasiggu opracowywanego przez Ciebie
wojewddztwa. Przy pomocy polecenia Warstwa -> Dodaj warstwe -> Dodaj warstwe
rastrowq zaimportuj go do programu QGIS.

4. Stworz dwa warianty symbolizacji NMT wykorzystujac:

a) hipsometryczng skale barw oraz liniowa skalg interpolacji koloru,

b) hipsometryczng skalg barw i dyskretng skale interpolacji koloru.
Zwr6¢ uwage na rozpigtos¢ przedziatow wysokosciowych 1 ich forme w kazdym
wariancie.

5. Wpykorzystujac polecenie Projekt -> Zapisz jako obraz zapisz kazda wizualizacje jako
osobny plik graficzny w swoim folderze.

6. Korzystajac z polecenia Projekt -> Zapisz, jako zapisz swoj projekt.

Podczas pracy pamig¢taj, ze niektore warstwy bedg zastaniaty inne.

W celu rozkodowania nazw warstw z bazy BDOO wykorzystaj tabele klasyfikacji obiektow
BDOT i BDOO na trzech poziomach szczegdlowos$ci, z oznaczeniami kodowymi, ktora
znajduje si¢ w zalgczniku do ¢éwiczenia. Kody warstw i ich nazwy znajdziesz w trzeciej i
czwartej kolumnie tabeli.

Na nastgpnych zajeciach przejdziemy do tworzenia nowych warstw wektorowych
1 wektoryzacji ekranowe;.

Praca domowa

1. Przejrzyj mozliwosci tworzenia ztozonych symboli warstw wektorowych o rdznej
geometrii.

2. Poszukaj na YouTube filméw dotyczacych zaawansowanej symbolizacji warstw
wektorowych w QGIS.

3. Zastandéw si¢ jakie znaczenie ma dobor odpowiednich warto$ci granic przedziatow
w dyskretnej symbolizacji danych o charakterze ciggtym?
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4. Jaki wptyw ma zmiana skali wy$wietlania (zblizenia) mapy na wyglad zasymbolizowanych
warstw wektorowych i rastrowych?



