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Systemy informacji geograficznej
Laboratorium 8.

Temat: QGIS — kalkulator pol.

Kalkulator pdl to bardzo pozyteczne narzedzie pozwalajace na wykonywanie réznego
rodzaju modyfikacji oraz operacji na danych zawartych w tabeli atrybutow, oraz zapisywanie
wynikow tych operacji w tabeli atrybutow.

Kalkulator pdl jest najczesciej wykorzystywany do modyfikacji atrybutow wielu
rekordow (wierszy) tabeli jednoczesnie. Innymi stowy pozwala na modyfikacj¢ atrybutow
wielu obiektow jednoczes$nie, co jest szczegolnie istotne w pracy na duzych zbiorach danych.

Kalkulator p6l uruchamia si¢ klikajac na ikone liczydta w gtéwnym oknie programu
lub w tabeli atrybutéw wybranej warstwy wektorowej (Ryc. 1).
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Rye. 1. Uruchamianie kalkulatora pol w QGIS.
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Za pomocg kalkulatora pol mozna zmodyfikowa¢ lub doda¢ nowe atrybuty dla wszystkich lub
tylko wybranych (np. za posrednictwem narzedzi wyboru) obiektoéw warstwy wektorowe;.
Zgodnie z naszg intencjg zaznaczamy lub pozostawiamy odznaczong opcje

1:? Aktualizuj tylko 0 zaznaczone obiekty
Aby aktywowac funkcje edycji tylko zaznaczonych obiektow nalezy wczesniej dokonaé ich
wyboru.

Modyfikowa¢ atrybuty mozna poprzez zaznaczenie opcji hhkt"alizﬂi istniejace pole

Tworzy¢ nowe atrybuty bedace wynikiem wybranej funkcji mozna poprzez zaznaczenie opcji

Twadrz nowe pole

Twarz pole wirtualne

Ma¥wa pola wyjsciowego

Typ pola wyjsciowego Liczby catkowite (integer) - I

-

DhugosE paola wyjsciowego 10 % Dokfadnose |0

Aby dokona¢ edycji atrybutow w kalkulatorze pol nalezy wybraé lub zapisa¢ odpowiednie
wyrazenie. Na przyklad:

a) Chcac zmieni¢ wartos¢ liczbowa w tabeli atrybutéw (zapisang w polach z warto$ciami
liczbowymi) nalezy w polu wyrazenia zapisa¢ nowa warto$¢ liczbowa i nacisngé
przycisk OK (nowej liczby nie otaczamy nawiasami ani apostrofami).

b) Chcac zmieni¢ tekst w tabeli atrybutow (zapisany w polach tekstowych) nalezy w polu
wyrazenia zapisa¢ nowy tekst otaczajac go apostrofami, np.: ‘iglasty’ 1 nacisng¢
przycisk OK.

¢) Chcac wykonaé bardziej zaawansowane operacje nalezy postuzy¢ si¢ funkjami, ktére
wybra¢ mozna z listy po prawej stronie okna wyrazenia.

Opis wybranych funkcji kalkulatora pol QGIS, zaczerpniety ze strony
http://urbnews.pl/tutorial-qgis-12-kalkulator-pol/ zestawiono ponize;.

1. Operatory — Ta grupa zawiera proste operatory

Operator: dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, modulo, potegowania, rownosci,
wieksze niz, mniejsze niz, r6zne od, mniejsze lub réwne, wigksze lub rowne

|| daczenie tekstu) — Laczy dwie wartosci w jeden tekst.
wyrazenie LIKE — Zwraca 1 jesli pierwszy parametr odpowiada wzorcowi (wielko$¢ liter ma

znaczenie). Alternatywa jest wyrazenie ILIKE, nie uwzgledniajace wielkosci liter. Dziala
réwniez na liczbach.


http://urbnews.pl/tutorial-qgis-12-kalkulator-pol/
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wyrazenie ILIKE — Zwraca 1 je$li pierwszy parametr odpowiada wzorcowi (wielko$¢ liter
nie ma znaczenia). Alternatywa jest wyrazenie LIKE, uwzgledniajace wielkos¢ liter. Dziata
réwniez na liczbach.

Wyrazenie IS — Zwraca 1 jesli a i b sg takie same.

operator logiczny OR — Zwraca 1 przynajmniej jeden a lub b jest rowne 1 (TRUE).

operator logiczny AND — Zwraca 1, jeSliaib sg rowne 1 (TRUE).

NOT — Zwraca 1 jesli a nie jest tozsame z b.

2. Wyrazenia warunkowe — Ta grupa zawieraja funkcje do obslugi wyrazen
warunkowych.

wyrazenie CASE — Wyrazenie warunkowe stuzace do sprawdzenia wielu warunkow.
wyrazenie CASE — Wyrazenie warunkowe stuzace do pordwnania z wieloma warto$ciami.
funkcja coalesce() — Zwraca pierwsze wystgpienie wartosci réznej od NULL na liscie
wyrazen.

Funkcja przyjmuje dowolng liczbg argumentow.

funkcja regexp match() — Zwraca TRUE jesli jaka$ czes¢ tekstu spetnia warunek wyrazenia
regularnego.

3. Matematyczne — Grupa zawiera funkcje matematyczne, np. pierwiastek
kwadratowy, sinus.

funkcja sqrt() — Zwraca pierwiastek kwadratowy wartos$ci.
funkcja sqrt() — Zwraca pierwiastek kwadratowy wartosci.
funkcja cos() — Zwraca cosinus kata.

funkcja sin() — Zwraca sinus kata.

funkcja tan() — Zwraca tangens kata.

funkcja asin() — Zwraca arcus sinus wartosci w radianach.
funkcja acos() — Zwraca arcuscosinus kata w radianach.
funkcja atan() — Zwraca arcus tangens warto$ci w radianach.

funkcja atan2() — Zwraca arcus tangens y/x uzywajac znaku obydwu do okreslenia
kwadrantu wyniku.
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funkcja exp() — Zwraca wartos¢ funkcji wyktadniczej.

funkcja In() — Zwraca logarytm naturalny z wyrazenia.
Ta funkcja pobiera jeden argument.

funkcja logl0() — Zwraca warto$¢ logarytmu o podstawie 10 dla zadanego wyrazenia.
Funkcja pobiera jeden argument.

funkcja log() — Zwraca logarytm dla zadanej wartosci przy podanej podstawie.

funkcja round() — Zaokraglenie liczby do okreslonej liczby miejsc dziesietnych.
Funkcje mozna wywola¢ z jednym lub dwoma argumentami, w zaleznos$ci od potrzeb.

funkcja rand() — Zwraca losowa liczbe calkowita z zadanego zakresu podanego jako
minimum i maksimum (wlacznie).

funkcja randf() — Zwraca pseudolsowa liczbe rzeczywista z zakresu okre§lonego przez
minimum i maksimum.

funkcja max() — Zwraca najwickszg warto$¢ z zadanego zbioru.
funkcja min() — Zwraca najmniejszg warto$¢ z zadanego zbioru.
funkcja clamp() — Ogranicza dane wejsciowe do okreslonego zakresu.

funkcja scale_linear() — Przeksztalca zadang warto$¢ wejsciowa w zadanym zakresie na
zakres wynikowy uzywajac funkcji liniowe;.

funkcja scale_exp() — Przeksztalca zadang wartos¢ wejSciowa w zadanym zakresie na zakres
wynikowy uzywajac funkcji wyktadniczej.

funkcja floor() — Zwraca liczb¢ po zaokragleniu w dot.
funkcja ceil() — Zwraca zaokraglenie liczby w gore.

stalg $pi — Zwraca wartos¢ PI do obliczen.

4. Konwersja — Ta grupa zawiera funkcje konwertujace dane pomi¢dzy réznymi
typami, np. tekst na liczbe, liczbe¢ na tekst.

funkcja toint() — Zamienia tekst na liczbe catkowita. Nie zamienia tekstu, ktoéry nie ma
postaci liczby catkowitej (np. ,123asd’).

funkcja toreal() — Konwertuje cigg znakow na liczbg rzeczywistg, chyba ze konwersja jest
niemozliwa (np. ,123.56asd’). Wartosci sa zaokraglane, jesli doktadnos$¢ jest mniejsza niz
wynik konwers;ji.

funkcja tostring() — Zamienia liczbe na tekst.

funkcja todatetime() — Zamienia tekst na typ danych Qt.
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funkcja todate() — Konwertuje tekst na typ daty Qt.
funkcja totime() — Konwertuje tekst na typ czasu Qt.

funkcja tointerval() — Zamienia tekst na typ interwatu. Moze by¢ uzyte do okreslenia roznicy
dni, godzin, miesiecy itd. dla zadanych dat.

S. Daty i czasu — Ta grupa zawiera funkcje do operowania na danych typu data i
czas.

funkcja $Snow — Zwraca aktualng date i czas.

funkcja age() — Zwraca roznic¢ pomiedzy datami. Réznica jest zwracana jako interwat i
moze by¢ uzywana z jedng z nast¢pujacych funkcji, aby uzyskac¢ niezbedne informacje: year,
month, week, day, hour, minute, second

funkcja year() — Zwraca rok z daty lub liczbg lat z interwatu

funkcja month() — Zwraca miesigc z daty, lub liczbe miesigcy z interwatu

funkcja week() — Pobiera numer tygodnia dla daty, lub liczbe tygodni z interwatu

funkcja day() — Zwraca z daty dzien lub liczb¢ dni z interwatu

funkcja hour() — Zwraca godzing z czasu lub daty/czasu, lub liczbe godzin z interwalu

minute() function — Zwraca minut¢ z daty/czasu lub czasu, lub liczb¢ minut z interwatu

funkcja second() — Zwraca sekundy z czasu lub daty/czasu, lub liczb¢ sekund z interwatu

6. Tekstowe — Zawiera funkcje do operowania na ciggach znakow, np. zamianie,
konwersji czy zmianie wielkosci liter.

funkcja lower() — Zamienia tekst na mate litery.
funkcja upper() — Zamienia tekst na duze litery.

funkcja title() — Konwertuje wielkos¢ listy w tekscie, tak jak w tytule (wszystkie male litery,
za wyjatkiem pierwszych liter w stowach).

funkcja trim() — Usuwa wiodace biate znaki (spacje, tabulatory, itp.) z tekstu.

funkcja wordwrap() — Zwraca tekst podzielony na wiersze wedlug okreslonej
(minimalnej/maksymalnej) liczby znakow.

funkcja length() — Zwraca dlugos$¢ ciggu znakdw.

funkcja replace() — Zwraca ciagg znakOdw z zamienionymi fragmentami.
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funkcja regexp_replace() — Zwraca tekst zamieniony w oparciu o wyrazenie regularne.
funkcja regexp_substr() — Zwraca fragment tekstu zgodny z wyrazeniem regularnym.
funkcja substr() — Zwraca fragment tekstu.

funkcja concat() — Laczy wiele tancuchow tekstowych w jeden.

funkcja strpos() — Zwraca pozycj¢ wyrazenia regularnego w tekscie.

funkcja left() — Zwraca fragment tekstu zawierajacy n znakéw od strony lewe;.
funkcja right() — Zwraca fragment tekstu zawierajacy n prawych znakow.

funkcja rpad() — Zwraca tekst uzupetniony znakami.

funkcja Ipad() — Zwraca tekst uzupetniony znakami.

funkcja format() — Formatuje tekst zgodnie z zadanymi argumentami.

funkcja format_number() — Zwraca sformatowang liczbe wraz z separatorem tysigcznym
(zgodnie z ustawieniami lokalnymi). Ogranicza cz¢éci dziesietne do zadanej doktadnosci.

funkcja format date() — Formatuje dane typu daty lub ciagu tekstu na zadany format
tekstowy. Wykorzystywana jest sktadnia Qt

7. Koloru — Zawiera funkcje do manipulowania kolorami.

funkcja color_rgb() — Zwraca reprezentacje tekstowa koloru w postaci jego sktadowych Red,
Green, Blue (czerwony, zielony, niebieski)

funkcja color_rgba() — Zwraca reprezentacj¢ tekstowa koloru w oparciu o jego skladowe
(czerwona, zielona, niebieska) oraz przezroczystos¢ (kanat alfa).

funkcja ramp_color() — Zwraca reprezentacje tekstowa koloru z palety.

funkcja color_hsl() — Zwraca tekst reprezentujacy kolor w modelu Hue-Saturation-Lightness
(barwa, nasycenie, §wiatto)

funkcja color_hsla() — Zwraca reprezentacje tekstowa koloru w postaci Hue, Saturation,
Lightness, Alpha (barwa, nasycenie, jasno$¢, przezroczystosc).

funkcja color_hsv() — Zwraca reprezentacje tekstowa koloru w postaci Hue, Saturation,
Value (barwa, nasycenie, warto$¢)

funkcja color_hsva() — Zwraca reprezentacj¢ tekstowa koloru w postaci sktadowych Hue,
Saturation, Value, Alpha (barwa, nasycenie, warto$¢, przezroczystosc).

funkcja color_cmyk() — Zwraca reprezentacje tekstowg koloru w postaci jego sktadowych
Cyan, Magenta, Yellow, Black (cyjan, magenta, z6tty, czarny).
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funkcja color_cmyka() — Zwraca reprezentacj¢ tekstowa koloru w postaci sktadowych Cyan,
Magenta, Yellow, Black, Alpha (cyjan, magenta, zotty, czarny, przezroczystos¢)

8. Geometrii — Zawiera funkcje operujace na geometrii obiektow, np. dlugosci,
powierzchni.

funkcja $geometry — Zwraca geometrie aktualnego obiektu. Moze by¢ uzyte przez kolejne
funkcje.

funkcja $area — Zwraca powierzchni¢ aktualnego obiektu.
funkcja $length — Zwraca dtugo$¢ aktualnego obiektu.

funckaj $perimeter — Zwraca dtugo$¢ obwodu aktualnego obiektu.
funkcja $x — Zwraca wspotrzedng x aktualnego obiektu.

funkcja Sy — Zwraca wspohrzedng y aktualnego obiektu.

funkcja xat() — Zwraca wspotrzedng x aktualnego obiektu.
funkcja yat() — Zwraca wspotrzedng y aktualnego obiektu.

funkcja xmin — Zwraca najmniejsza warto$¢ wspotrzednej x obiektu geometrycznego podang
w jego uktadzie wspotrzednych.

funkcja xmax — Zwraca najwigksza warto$¢ wspotrzednej x obiektu geometrycznego podang
w jego uktadzie wspotrzednych.

funkcja ymin — Zwraca najmniejszg wartos¢ wspotrzednej y obiektu geometrycznego podang
w jego uktadzie wspotrzednych.

funkcja ymax — Zwraca najwigksza warto$¢ wspotrzednej y obiektu geometrycznego podang
w jego uktadzie wspotrzednych.

funkcja geomFromWKT — Zwraca geometri¢ utworzong z opisu w formacie Well-Known
Text (WKT).

funkcja geomFromGML — Zwraca geometri¢ zapisang w formacie GML
funkcja bbox — Zwraca 1 jesli geometria przecina prostokat ograniczajacy (bbox).

funkcja disjoint — Zwraca 1 jesli geometrie nie ,,przecinajg si¢ przestrzennie” — jesli nie
wspotdzielg zadnej przestrzeni.

funkcja intersects — Zwraca 1, jesli zadane geometrie przecinajg si¢ (wspotdzielag dowolny
obszar przestrzeni), za$ 0 w przeciwnym przypadku.

funkcja touches — Zwraca 1, jesli geometrie posiadajg przynajmniej jeden punkt wspdlny,
lecz ich wnetrza nie majg czesci wspolne;.
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funkcja crosses — Zwraca 1 jesli wejSciowe geometrie posiadajg kilka, lecz nie wszystkie,
takie same wewnetrzne punkty.

funkcja contains — Zwraca 1, tylko jesli zaden punkt b nie lezy na zewnatrz a oraz istnieje
przynajmniej jeden wspdlny punkt wewnetrzny

funkcja overlaps — Zwraca 1, jesli geometrie tego samego typu wspotdzielg pewne obszary,
lecz nie zawierajg si¢ w sobie catkowicie.

funkcja within — Zwraca 1 jesli geometria a jest catkowicie wewnatrz geometrii b

funkcja buffer — Zwraca geometri¢ reprezentujaca wszystkie punkty, ktorych odleglos¢ od
tej geometrii jest mniejsza lub réwna odleglosci. Kalkulacje sa przeprowadzone w uktadzie
wspolrzednych tej geometrii.

funkcja centroid — Zwraca $rodek geometryczny obiektu.

funkcja bounds — Zwraca geometri¢ reprezentujgca prostokat ograniczajacy zadany obiekt
geometryczny. Wspoétrzedne podane sa w uktadzie wspotrzednych zadanej geometrii.

funkcja bounds width — Zwraca szeroko$¢ prostokata ograniczajacego geometrii.
Obliczenia sg prowadzone w uktadzie wspotrzednych geometrii.

funkcja bounds height — Zwraca wysokos¢ prostokata ograniczajacego geometrii.
Obliczenia s3 prowadzone w uktadzie wspotrzednych geometrii.

funkcja convexHull — Zwraca otoczke wypukla geometrii. Jest to najmniejszy obszar, w
ramach ktérego mieszczg si¢ wszystkie zadane obiekty.

funkcja difference — Zwraca rdznice geometryczng pomigdzy geometriami a i b.

funkcja distance — Zwraca najmniejsza odleglo$¢ (bazujac na ukladzie wspdtrzednych)
pomigdzy dwoma geometriami.

funkcja intersection — Zwraca cz¢$¢ wspdlng geometrii a 1 geometrii b.
funkcja intersection — Zwraca cz¢s¢ wspdlng geometrii a 1 geometrii b.
funkcja combine — Zwraca kombinacj¢ geometrii a oraz geometrii b.
funkcja union — Zwraca geometri¢ bedaca ztaczeniem geometrii zroédtowych.

funkcja geomToWKT — Zwraca opis obiektu w formacie Well-Known Text (WKT) bez
metadanych SRID.

9. Wyrazenia warunkowe — Ta grupa zawieraja funkcje do obslugi wyrazen
warunkowych.

wyrazenie CASE — Wyrazenie warunkowe stuzace do sprawdzenia wielu warunkéw
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wyrazenie CASE — Wyrazenie warunkowe stuzace do poréwnania z wieloma warto$ciami.

funkcja coalesce() — Zwraca pierwsze wystgpienie wartosci roznej od NULL na liscie
wyrazen.
Funkcja przyjmuje dowolng liczbg argumentow.

funkcja regexp_match() — Zwraca TRUE jesli jakas czg$¢ tekstu spetnia warunek wyrazenia
regularnego.

10. Pola i wartosci — Zawiera liste pol z warstwy. Probka danych jest dostepna pod
prawym klawiszem myszy.

Nalezy wybrac pole z listy, a nastepnie prawym klawiszem wyswietli¢ menu kontekstowe z
opcjami wezytywania probki. UWAGA: wezytywanie wartosci z warstwy WES nie jest
obslugiwane przed zasileniem warto$ciami, czyli przy budowaniu zapytania.

11. Ostatnio uzyte (fieldcalc)

Wyswietla ostatnio uzywane funkcje.

Lista funkcji dostgpnych w kalkulatorze pol QGIS zwigksza si¢ prawie z kazdym nowym
wydaniem (wersja) tego oprogramowania. Ich poznanie, a nawet sama §wiadomos¢ istnienia,
jest waznym krokiem w osiggni¢ciu biegtosci z systemami informacji geograficzne;.

Cwiczenie do wykonania

1. Zapisz nastepujace warstwy z BDOO w formacie *.shp w uktadzie PUWG 1992:
a) OT ADMS P OT ADMS P Point,
b) OT SKDR L OT SKDR L LineString,
c) OT PTLZ A OT PTLZ A Polygon.
Te warstwy beda wykorzystywane w ¢wiczeniu.

2. Za pomoca funkcji Sarea i $perimeter z grupy funkcji geometrii oblicz do nowych
kolumn tabeli powierzchnie i obwod poligonéow reprezentujacych lasy w warstwie
PTLZ A.

W kalkulatorze podl trzeba zaznaczy¢ opcje tworz nowe pole, zdefiniowa¢ nazwe pola
wyjsciowego, typ pola wyjsciowego i jego dlugo$¢. Dopiero pdzniej wpisuje si¢
wyrazenie w pole wyrazenia. Jes$li naszym zadaniem jest wykonanie obliczen to
najlepiej wybra¢ typ pola jako liczby dziesigtne (real), dtugos¢ 15, doktadnos¢ 3.
Pamigtaj, ze w nazwie pola nie powinno by¢ polskich znakéw a jej dlugos$¢ jest
ograniczona.
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v | Tworz nowe pole

Twirz pole wirtualne
Mazwa pola wyjsciowego
Typ pola wyjscioweqgo Liczby catkowite (integer) -
Clugosc pola wyjsciowego | 0 Dokfadnose | 2

. Za pomoca funkcji $lenght z grupy funkcji geometrii oblicz do nowej kolumny tabeli
dtugo$¢ linii reprezentujacych drogi w warstwie SKDR L.

Za pomocg funkcji $x oraz $y z grupy funkcji geometrii dodaj do nowych kolumn
tabeli atrybutow warstwy ADMS P ich wspoétrzedne.

Za pomocy funkcji upper z grupy funkcji tekstowych zmien styl zapisu nazw
miejscowosci w warstwie ADMS P (w kolumnie nazwa) na wielkie litery.

. Za pomoca funkcji lenght z grupy funkcji tekstowych dodaj do nowej kolumny
warstwy ADMS P liczbe znakéw, z ktorych skladaja si¢ nazwy miejscowosci w
kolumnie nazwa.

. Za pomoca wyrazenia przelicz do nowej kolumny dlugos¢ odcinkdéw reprezentujacych
drogi w warstwie SKDR L tak, aby w wyniku otrzyma¢ warto$s¢ w kilometrach.
(,,nazwa pola, w ktorym jest dlugo$¢ w m”/1000)

Za pomocg wyrazenia przelicz do nowej kolumny powierzchni¢ poligonéw
reprezentujacych lasy w warstwie PTLZ A tak, aby w wyniku otrzyma¢ warto$¢ w

kilometrach kwadratowych (,,nazwa pola, w ktérym jest powierzchnia w
m*>/1000000).

Wszystkie warstwy z wykonanymi obliczeniami powinny by¢ zapisane folderze,
skompresowane i przestane na adres grzegorz.walek@ujk.edu.pl

Praca domowa

. Poéwicz obshuge kalkulatora pol z wykorzystaniem innych funkcji i wyrazen na
warstwach BDOO.



