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Systemy informacji geograficznej
Laboratorium 9.

Temat: Analizy przestrzenne 1 — wektorowe analizy naktadania (ang. vector overlay
analysis).

Najczesciej przeprowadzane analizy w GIS dotycza wzajemnych relacji
przestrzennych pomigdzy obiektami. Jednym z rodzajow tych relacji, jest naktadanie (ang.
overlay), innymi stowy przestrzenne nachodzenie na siebie obiektow reprezentowanych na
roznych warstwach. W celu lepszego zrozumienia tego tematu najlepiej poshuzy¢ sig
przyktadowymi pytaniami:

e Jakie uzytkowanie terenu (warstwa A) dominuje w zasiggu okre$lonego typu gleb
(warstwa B)?

o Ktore dziatki (warstwa A) znajdujg si¢ w zasiegu leja depresyjnego (warstwa B)?

e [le oséb (warstwa A) mieszka w zasiegu strefy zagrozenia powodziowego (warstwa B)
w okreslonej dzielnicy miasta (warstwa C)?

e Jaka jest dlugos¢ drog lokalnych (warstwa A) w granicach terytorium okreslonej
gminy (warstwa B)?

e Ile uje¢ wody (warstwa A) znajduje si¢ w zasiegu obszaré6w chronionych (warstwa
B)?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania z wykorzystaniem GIS to poza posiadaniem
cyfrowych warstw przestrzennych reprezentujacych konkretne obiekty Iub zjawiska nalezy
postuzy¢ sie¢ odpowiednimi narzgdziami. Analizy nakladania mozna prowadzi¢ zard6wno na
warstwach wektorowych jak 1 rastrowych. Na dzisiejszych zajeciach omowione zostang
jedynie narzedzia naktadania dotyczace warstw wektorowych (ang. vector overlay tools). Do
najczesciej przeprowadzanych analiz z tej grupy naleza:
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Wynikiem tej operacji jest przecigcie geometrii warstwy wejsciowej (A) z warstwg identity
(B). Czesci obiektow z warstwy wejsciowej, ktore pokrywaty si¢ z obiektami z warstwy
identity otrzymajg atrybuty obiektow z warstwy identity.
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2. Intersect (QGIS — Iloczyn)
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Wynikiem operacji intersect jest wygenerowanie czeSci wspolnej dwoch obiektow
wektorowych, a takze dodanie wszystkich atrybutéw tych obiektow do tabeli atrybutow
warstwy wynikowej. Tg operacje mozna wykonywa¢ z uzyciem warstw o geometrii
poligonoéw, linii 1 punktow.

3. Symmetrical difference (QGIS — Réznica symetryczna)
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Wynikiem tej operacji jest wygenerowanie nowej warstwy sktadajacej sie z czes$ci obiektow
wejsciowych warstw wektorowych, ktére nie nachodzity na siebie. Innymi, ktére nie miaty
czesci wspdlnej. Jest to swego rodzaju przeciwienstwo do narzgdzia intersect. W warstwie
wynikowej zostang zachowane atrybuty obiektow z obu warstw wejsciowych.

4. Union

Wynikiem tej operacji jest nowa warstwa wektorowa bedaca zbiorem geometrii wszystkich
obiektow z warstw wejsciowych rozdzielonych w miejscach przecigcia si¢ ich granic.
Wszystkie atrybuty wejsciowych warstw wektorowych zostang zachowane w tabeli atrybutow
warstwy wynikowe;j.
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Atrybuty 1 geometria warstwy wejsciowej zostaja zastagpione geometrig i atrybutami warstwy
aktualizujacej w miejscach lokalizacji obiektow z tej warstwy.

Ryciny zaczerpnigto z materialow dydaktycznych firmy Esri.

Przeglad narzedzi z grupy overlay analysis znajduje si¢ na  stronie
http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp _toolref/geoprocessing/

overlay analysis.htm

Przydatne informacje znajdziecie takze w tresci wyktadu dotyczacego analiz overlay.

Cwiczenie do wykonania

Do poprawnego wykonania tego ¢wiczenia niezbg¢dna jest znajomos¢ funkcjonowania
tabeli atrybutow 1 kalkulatora pol, ktore byly omawiane na laboratoriach 7 1 8 oraz
zapisywania zaznaczonych obiektow do nowych warstw wektorowych (laboratorium 6).

Na podstawie warstw w formacie *.shp, ktore znajduja si¢ w folderze z danymi do tego
¢wiczenia (dane_lab10.zip) oraz narzedzi iloczyn i rdznica symetryczna odpowiedz na
nastepujace pytania:

1. Jaka jest powierzchnia obszaréw Natura 2000 w powiecie staszowskim?

Najpierw nalezy w tabeli atrybutéow warstwy ADJA A 92.shp zaznaczy¢ powiat staszowski i zapisa¢ go jako
nowa warstwe. Nastgpnie za pomoca narzedzia Wektor -> Narzedzia geoprocesingu -> Iloczyn przeprowadzi¢
analiz¢ iloczynu (ang, intersect) dla warstw TCON_A 92 (Obszary Natura 2000) i utworzonej warstwy z
powiatem staszowskim. W wyniku otrzymamy warstwg o nazwie Iloczyn, ktora bedzie pokazywal zasigg
obszaréw Natura 2000 w powiecie staszowskim. Nastgpnie, np. za pomoca narze¢dzia Wektor->Narzedzia
geometrii->Dodaj atrybuty geometrii, nalezy obliczy¢ powierzchni¢ poszczegodlnych obszaréw Natura 2000 w
powiecie staszowskim. Na koncu powierzchni¢ poszczegdlnych obszarow nalezy zsumowal otrzymujac
odpowiedz na pytanie jaka jest powierzchnia obszarow Natura 2000 w powiecie staszowskim. Oby to zrobié
mozna np. wykorzysta¢ narzedzie Wektor->Narzedzia analizy->Podstawowe statystyki pol (nalezy pamigtac,
zeby do obliczenia statystyk wybra¢ pole o nazwie ‘area’ z tabeli atrybutow warstwy z dodang geometrig).
Odpowiedz na pytanie pierwsze wynosi: ' SUM': 45780096.89759827 (to warto$¢ w m?)
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2. Jaka jest dlugos¢ wszystkich ciekéw wodnych przeplywajacych w obszarze gminy
Szydtow?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie mozna wykorzysta¢ tg sama procedurg, jak w pytaniu 1. Wykorzystanie
narzedzia Wektor->Narzedzia geometrii->Dodaj atrybuty geometrii na warstwie o geometrii liniowej obliczy
dtugos¢ linii. Zamiast funkcji Iloczyn mozna tez wykorzystaé narzedzie Wektor->Narzedzia analizy->Dlugosé
linii w poligonie

3. Jaka jest catkowita powierzchnia obszaréw niezalesionych w powiecie ostrowieckim?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie nalezy wykorzysta¢ narzedzie Wektor->Narzedzia analizy->Roznica
symetryczna. Aanaliz¢ przeprowadzamy na warstwie reprezentujacej zasig¢g powiatu ostrowieckiego
(trzeba jg wczesniej przygotowaé) i warstwie PTLZ A _92. Dalej obliczenia powierzchni wykona¢ tak
jak w pytaniu 1.

4. Jaka jest liczba miejscowosci w powiecie sandomierskim?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie mozna tez wykorzysta¢ narzgdzie Iloczyn lub Wektor->Narzedzia
analizy->Policz punkty w poligonie

5. Jaka powierzchnia laséw znajduje si¢ w zasiggu obszaréw Natura 2000 w Kielcach?

Najpierw nalezy przycia¢ warstw¢ PTLZ A 92 do zasiggu gminy Kielce (Wektor->Narzedzia analizy-
>Przytnij), nastepnie przeprowadzi¢ iloczyn warstwy reprezentujacej lasy w Kielcach z warstwa
TCON_A 92. Dalej obliczenia powierzchni wykona¢ tak jak w pytaniu 1.

Charakterystyczna cecha GIS jest to, ze odpowiedz na zadane pytanie mozna uzyska¢ na
wiele r6znych sposoboéw. Zaproponowana procedura nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci.
Zdarza si¢ tak, ze czasem jeden sposob nie dziata, ale zadziala inny dlatego im wigcej
sposobow znamy, tym lepszymi jestesmy specjalistami.



