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Systemy informacji geograficznej
E-learning, laboratorium 2

Temat: Georeferencja

Georeferencja (syn. rejestracja w ukladzie wspolrzednych, geoodniesienie) — polega na
nadaniu plikowi rastrowemu, badz wektorowemu okreslonego uktadu wspédirzednych
geograficznych (jednostki wynikowe begda w stopniach) lub ukladu wspoétrzednych
prostokatnych ptlaskich (jednostki wynikowe bedg w metrach). Proces georeferencji w GIS
opiera si¢ na wyznaczeniu formuly transformacji, ktorg dokonuje si¢ na podstawie znajomosci
pewnej liczby punktow kontrolnych (punktow odniesienia) w tych samych miejscach
powierzchni Ziemi na zeskanowym obrazie rastrowym (Xs, Ys) i odpowiadajagcych im
wspotrzednych w wybranym uktadzie wspotrzednych (Xm, Ym).

Pelnowartosciowe dane geoprzestrzenne muszg mie¢ odniesienie do przestrzeni — muszg by¢
osadzone w konkretnym uktadzie wspoOlrzednych (najczesciej prostokatnych ptaskich
powstatych z uzyciem istniejagcych odwzorowan kartograficznych) lub geograficznych. Dlatego
tez, georeferencja jest jednym z wazniejszych etapdw podczas gromadzenia danych (np. z
zeskanowych map rastrowych).

Zeskanowane mapy, zdjecia lotnicze lub satelitarne sa kartometryczne w GIS tylko wtedy
gdy po poprawnie przeprowadzonej georeferencji maja nadany okreslony uklad
wspolrzednych!

RMSE (akronim z ang. Root Mean Square Error) - jest to $redni blad kwadratowy
szacujacy doktadnos$¢ dopasowania wszystkich punktow kontrolnych na rastrze po dokonaniu
georeferencji do okreslonego uktadu wspoétrzednych. Im mniejsza wartos¢ RMSE tym lepsze
dopasowanie rastra do ukladu wspotrzednych. Wartos¢ btedu RMSE wyswietlana jest w
pikselach — nalezy ja przeliczy¢ na metry uwzgledniajac skale mapy i wielkos$¢ piksela.

Cwiczenie do wykonania

W programie QGIS dokonaj georeferencji zeskanowanej archiwalnej mapy do Panstwowego
Ukladu Wspotrzednych Geodezyjnych 1992 (PUWG 1992, EPSG:2180). Wykorzystaj mape
wydana przez Wojskowy Instytut Geograficzny w 1936 roku - plik P45-S32-
A_BODZENTYN_wyd_turyst_1936.jpeg (folderze z danymi do ¢wiczenia). Georeferencji
dokonaj na podstawie arkusza M-34-042-AB wspoélczesnej wojskowej mapy topograficznej,
ktora jest juz zarejestrowana w uktadzie wspotrzednych WGS 84 (EPSG:4326). Wprowadz co
najmniej 15 punktéw kontrolnych roztozonych réwnomiernie na catym arkuszu zeskanowanej
mapy. Wykorzystaj taki rodzaj transformacji, ktory bedzie dawat najmniejsze wartosci btedu
RMSE.

a) Za pomocg metody przeciggnij i upus¢ dodaj do nowego projektu QGISa arkusz mapy
M-34-042-AB. We wiasciwosciach warstwy z mapg, w zaktadce Ogdlne, skontroluj
uktad wspotrzednych — powinien by¢ WGS 84 (EPSG:4326).

b) We wiasciwosciach projektu wigcz Reprojekcje w locie do uktadu ETRS89/ Poland
CS92 (EPSG:2180)



c)
d)
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Uruchom Groreferencer — gérne menu Raster->Georeferencer

W  Georeferencerze za pomoca polecenia Plik->Otwérz raster dodaj raster z
zeskanowang mapg P45-S32-A_ BODZENTYN_wyd_turyst_1936.jpeg.

Za pomocg polecenia Edytuj->Dodaj punkt dodaj punkt kontrolny na zeskanowanej
mapie. Po kliknigciu pojawi si¢ okienko, w ktorym nalezy nacisna¢ przycisk Z obszaru
mapy. Po naci$nieciu widok zostanie przelaczony do gléwnego okna QGIS, gdzie na
mapie referencyjne;j trzeba odnalez¢ odpowiadajacy punkt i ponownie klikng¢ lewym
przyciskiem myszy. Wybor nalezy potwierdzi¢ naciskajac przycisk OK. W taki sam
sposob nalezy dodawac kolejne punkty kontrolne. Pamietaj, ze w razie potrzeby mozna
przesuwac¢ lub usuwa¢ dodane punkty kontrolne.

PUNKT KONTROLNY (punkt odniesienia) to punkt, ktory mozna jasno zidentyfikowac
zarOwno na mapie, ktorej nadajemy georeferencje, jak i na mapie referencyjnej (podktadowe;j)
w znanym ukladzie wspotrzednych. Dobrymi punktami kontrolnymi s3: koscioty,
skrzyzowania drog, mosty nad cieckami wodnymi, miejsca doptywdéw jednych ciekéw wodnych
do innych, szczyty wzniesien, granice lub narozniki obszaréw zalesionych.

f)

9)

Po zakonczeniu dodawania punktow w gérnym menu Ustawienia->Ustawienia
przeksztalcenia... nalezy wybra¢ odpowiedni tryb przeksztalcenia (rodzaj
transformacji), metode resamplingu, docelowy uktad wspotrzednych (ma by¢ ETRS89/
Poland CS92, EPSG:2180) oraz sprecyzowa¢ lokalizacj¢ rastra wynikowego na dysku
komputera. Po nacisnigciu OK w prawym dolnym rogu okna Georeferencera pojawi si¢
warto$¢ btedu transformac;ji.

Jesli jestes zadowolony z uzyskanej warto$ci bledu RMSE (tzn. jesli jest wystarczajaco
niski) to za pomocg polecenia Plik->Rozpocznij przeksztalcenie dokonaj wiasciwe;j
georeferencji. Mapa z nadang georeferencjg powinna automatycznie wyswietli¢ si¢ w
gtownym oknie QGIS.

UDANEJ PRACY!

Po tych zajeciach powiniene$ posiadac nastgpujace umiejetnosci:

a)

b)

N

Nadawanie georeferencji zeskanowanym mapom 2z wykorzystaniem punktow
kontrolnych,
szacowanie wartosci btedu RMSE.

Do przemyslenia

Jaka warto$¢ bledu RMSE uzyskate$ podczas nadawania georeferencji?

W jaki sposéb mozna poprawi¢ georeferencje — tzn. zmniejszy¢ wartos¢ RMSE?
Ktore obiekty okazaty si¢ by¢ najlepszymi punktami kontrolnymi na opracowywanej
mapie?



