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1. Wstgp

Stawy rybne, oprocz znaczenia gospodarczego, Wpdywveacaco na
warunki hydrologiczne zlewni [3]. Badania Draskiego [2] nad wplywem
gospodarowania wadv stawach rybnych, patonych w zlewni rzeki Baryczy
do przekroju faki wykazaty,ze pobieranie wody do hodowli, a ngstie zrzuty
wod poprodukcyjnych ze stawéw wyrae zmieniaty rozktad odptywu ze
zlewni. Wiosenny pob6r wody zmniejszat odptyw wnpéku zimowym o oko-
to 20%, natomiast w okresie jesiennego a@pi@nia kompleksu stawu, odptyw
byt wigkszy o okoto 100% w stosunku do wabsrednich z wielolecia. Row-
niez w dolnym isrodkowym biegu rzeki Ciesielska Woda gospodarkevaiea
spowodowata zaktdécenia w gospodarce wodnej obszamni. W latach su-
chych caly przeptyw cieku kierowany byt na potrzeftpwow rybnych, nie
pozostawiajc wody dla obiektow zlokalizowanych pagj [1].

Celem niniejszej pracy byla ocena oddziatywaniavéta rybnych po-
tozonych w zlewni rzeki Matej Welny do przekroju Kiszko na rozktad
i wielkos¢ odptywu ze zlewni.
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2. Materialy i metody

Badania prowadzono w latach hydrologicznych 199802Q001/2002
w zlewni rzeki Matej Wetny do przekroju Kiszkowokf@slono charakterysty-
ke fizycznogeograficzmpi hydrometeorologicznzlewni, rozpoznano parametry
hydrotechniczne stawow palonych w zlewni i oszacowano zapotrzebowanie
na wod kompleksu stawéw rybnych.

Warunki fizjograficzne zlewni rzeki Matej Wetny satakteryzowano
na podstawie opracowasyntetycznych Podziatu hydrograficznego Polski
(1983), map hydrograficznych i topograficznych valski:25 000 i 1:50 000
oraz wiasnych badaerenowych.

Warunki meteorologiczne oldleno na podstawie wynikdw pomiaréw
Z wiasnego posterunku opadowego na tle danych zloleota
1988/1989+2001/2002 ze stacji IMGW w Gimee.

Codzienne pomiary standéw wody w przekroju zamyd@an badan
Zlewnig i okresowe pomiary hydrometryczne w przekroju weskazowym
Myszki, pozwolity ustak natzenie przeptywow wody w tych przekrojach.

Do okrelenia parametréw hydrotechnicznych stawdw rybnyotzk-
stano z projektu technicznego gospodarstwa rybgokie operatu wodno-
prawnego, a tale z wynikédw pomiaréw i obserwacji wlasnych zebrdnyc
w czasie badaterenowych.

Natezenie doptywu i odptywu wody do stawdw mierzono zanpc
przelewow prostaknych zainstalowanych w prowadnicach stojakéw miich
wpustowych i odptywowych. Wielléé parowania z powierzchni lustra wody
obliczono za pomacwzoru empirycznego Dawidowa. §lowody przesikaja-
cej przez groble obliczono metpdumerycza.

W celu okrélenia wptywu gospodarowania wgdv stawach rybnych
na odptyw ze zlewni w ggiu ilosciowym, porownangrednie miesiczne prze-
plywy notowane w przekroju powgj i ponizej stawow.

3. Wyniki badan

Obszar badanej zlewni rzeki Matej Wetny znajduje wi srodkowej
czesci Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej, w makroregionigojezierze Wielko-
polskie, mezoregion Pojezierze Gmenskie[4].

Powierzchnia zlewni do badanego przekroju Kiszkowgynosi
342 knf. W miejscowéci Kiszkowo znajduje si kompleks stawéw rybnych
typu karpiowego. Kompleks skltada s 14 stawow karpiowych, adznej po-
wierzchni 234,9 ha (rysunek 1). Stawy zasilampevedami rzeki Mate] Wetny,
ktéra w tym celu na odcinku od 47,7 km do 41,8 ki (jcia) zostata przeto-
zona na prawe obrze doliny, poza olgb analizowanego kompleksu stawdw.
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Rys. 1.Lokalizacja stawdw rybnych w Kiszkowie
Fig. 1. The location of the fish ponds at Kiszkowo
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Do napetnienia oraz utrzymania normalnych poziompiatrzenia
w stawach, rzeka jestgpizona jazem, ktory pirzy wody rzeki Matej Wetny do
rzednej 97,8 m n.p.m. Sgirzenie to shiay do grawitacyjnego zasilania 12 sta-
wow (nr 1+12), odcznej powierzchni 114,6 ha, ktére dzewi prywatny ho-
dowca i prowadzérednio intensywny chéw ryb w tych stawach. ¥elaiel nie
wykorzystuje stawow nr 1+6 (tarlisk) oraz nr 7 (mgwalnik) o hcznej po-
wierzchni 0,2 ha, poniewanabywa gotowy narybek i zarybia nim przesadki:
stawy nr 8+10. Staw nr 11 jest stawem towarowyn®a-Jkroczkowym. Na-
stepne stawy o powierzchni 16,9 ha i 103,4 ha nieksploatowane jako stawy
rybne — g ostop ptactwa wodnego i dzigmwione § przez Polskie Towarzy-
stwo Ochrony Przyrody ,Salamandra”.

Badane stawy rybney stawami ziemnymi, o niezatleym ukladzie zasi-
lania i odprowadzania wody. Caty kompleks stawbacpbny jest rowami opa-
skowymi: A — od strony potnocnej, za przadaym korytem rzeki i B — od strony
potudniowej, z ktérych woda odprowadzana jest @kirponizej stawdw.

Analize przebiegu warunkéw meteorologicznych w badanejvizie
w latach hydrologicznych 1999/2000-2001/2002 wykuenaa podstawie od-
chylea pétrocznych, rocznych i z okresu wegetacyjnegoddpaatmosferycz-
nych, pomierzonych w posterunku opadowym w Kiszlkoigrednich tempera-
tur powietrza, ze stacji meteorologicznej LZD Aremm w Zielonce na tle
pomiaréw z wielolecia 1988/1989 — 2001/2002. W wiietiu 1988/1989 —
2001/200Xredni roczny wskanik opadu nie skorygowanego wyniést 530 mm,
w tym w pétroczu letnim 328 mm, a w zimowym 202 nirednia temperatura
tego wielolecia wynosita 8,5°C, w pétroczu letnidh 2°C, a w zimowym 2,3°C
(rysunek 2).

W okresie bada wystpily dwa lata hydrologiczne (1999/2000
i 2001/2002) wilgotne pod wzgdlem opadow atmosferycznych i ciepte pod
wzgledem temperatury powietrza. Sumy rocznych opadéwosiyy odpowied-
nio 640 mm i 596 mm i stanowity 121% i 112¥%&dniej z wieloleciaSrednia
roczna temperatura byta wsza o 0,7°C w roku 1999/2000 i 0,8°C w roku
2001/2002 odredniej z wielolecia. Rok hydrologiczny 2000/200# tokiem
przecetnym. Suma rocznego opadu wyniosta 581 mm i stalao®i0%sred-
niej z wielolecia, arednia roczna temperatura powietrza bylazavla dosred-
niej z wielolecia.

Okresy wegetacji w dwoch pierwszych latach badegty wilgotne
(1999/2000 — 383 mm, 2000/2001 — 381 mm) i sumydéwastanowity okoto
120% sredniej wieloletniej tego okresu. W trzecim rokud&@a okres wegetaciji
byt najbardziej ubogi w opady atmosferyczne. Supadow w tym okresie wy-
nosita 257 mm i byla ngza odsredniej z wielolecia dla tego okresu 0 62 mm.
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W badanych latach hydrologicznych przeptywy chwibow przekroju
zamykajicym zlewni Kiszkowo wynosity od 0,112 s, w roku 2000/2001
do 3,183 ms', w 2001/2002Sredni roczny przeptyw (SSQ) w tych latach
wyniost 0,624 ms'. W okresie badanajwyzsze przeptywy notowano podczas
roztopow wiosennychy lutym, marcu i kwietniu. W roku 1999/2000 przeply
wy te wynosity 0,825 fhs’, w nastpnym roku o tej porze przeptywy byty
réwne 1,277 ms®, a w roku 2001/2002, przeptywy byly prawie czteuikie
wieksze nz w roku 1999/2000 i wynosity okoto 3%s®. Letnie wezbranie opa-
dowe w przekroju zamykagym zlewne zaobserwowano tylko w roku
1999/2000, na przetomie czerwca i lipca. W pozgstatatach badawyraznie
zaznaczyt s wplyw jezior i uradzen hydrotechnicznych, ktére wyréwnywaty
odplyw ze zlewni. W okresie jesiennym zaobserwowarkezdym roku bada
analogiczny wzrost przeptywéw w rzece, co powodavagto spustem wod
z kompleksu stawow rybnych. W fmzierniku 1999/2000 roku w notowano
przeplywy wyssze odéredniego rocznego o 0,254t (0,668 ni-s?), w roku
2000/2001 wysze o 0,299 ms* (0,825 ni-s?), a w roku 2001/2002 maksy-
malny przeptyw w tym miegcu byt zblzony dosredniego rocznego.
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Fig. 2. Deviation of the half-year, vegetation period éimel annual precipitation sums
and the mean annual air temperatures from the 1yedtis mean
values1988/89+2001/02
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Gospodarka wodna stawéw rybnych w Kiszkowie wphavat znaca-
cy sposéb na wielléd i rozklad odptywu ze zlewni. Na rozktad odptywu ze
zlewni wptyw miat pobor wod w celu napetniania staww okresie wiosen-
nych roztopdw, a tale jesienny zrzut wéd poprodukcyjnych z kompleksas st
wow. Natomiast na wielkdé odptywu ze zlewni miaty wplyw iléci wody do-
plywajacej do stawdw, w celu utrzymania normalnego poziopigtrzenia
(NPP) w sezonie hodowlanym i odptywegj ze stawdw (w postaci przegisdw
i odptywu kontrolowanego przez mnichy, w celu pepyavarunkéw tlenowych
w stawach).

W pierwszym roku bada(w roku 1999/2000) stawy rybne, gctnej
powierzchni 114,4 ha napetniano w lutym i marcpp@dr wody z rzeki w tym
celu wyniéskérednio 0,224 rhs i przyczynit sk do pomniejszenia przeptywu
w przekroju poniej stawow o0 21% (rysunek 3). Natomiast w drugimurdia-
dan stawy rozpoczo napetnid w styczniu i zalew trwat do marcarédni do-
plyw do stawow wynosit 0,282 hs%). Objetosé wody V = 2,24 min mpobra-
na z rzeki przyczynita sido zmniejszenia wielkgi przeptywow w przekroju
ponizej stawéw o okoto 28%. W ostatnim roku badaobdér wody §rednio
0,306 m's' w okresie od stycznia do marca), w celu napetnienig stawo-
wych do NPP, przyczynit sido zmniejszenia przeptywow w rzece paji
kompleksu stawow o okoto 13%.

Przez caly okres hodowlany, do 5 stawdiytilowanych przez dzier-
zawee, byta doprowadzana woda w celu utrzymania NPP.i&#wszym roku
bada od kwietnia do wrzania natzenie przeptywu w przekroju potsj sta-
wow byto mniejsze o okoto 10% w poréwnaniu z pryg@mi w przekroju
powyzej stawdw. W drugim roku (2000/2001) na paikm okresu hodowlanego
stany wody w stawach byly wgze nk wymagane poziomy girzenia i w tym
okresie nie notowano doptywu wody z rzeki do stawBlatomiast w celu po-
prawy warunkéw tlenowych w miegiach: lipiec, sierpi@i wrzesié spuszcza-
no wod; w wielkosci od 0,035 mis*do 0,108 rits™. llos¢ wody odptywagce;

i przesikajacej ze stawdw zwkszyta natzenie przeptywow w rzece, w tym
okresie, o okoto 34%. W trzecim roku bada okresie hodowlanym stosunek
wod odptywajcych do doptywajcych wynidst 2,4 co spowodowane byto kon-
trolowanym odptywem wody ze stawow w celu popravarimkow tlenowych

i filtracja wody ze stawdw. Odptyw ten przyczynit slo zwikszenia przepty-
wow w rzece poriej kompleksu stawow o 115% w odniesieniu dogrertia
przeptywéw w przekroju przed stawami.
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Rys. 3.Srednie miesiczne przeptywy rzeki Matej Weiny w przekroju paxey
i ponizej kompleksu stawéw rybnych w latach hydrologicZznyc
1999/2000+2001/2002

Fig. 3. Mean monthly flows of Mata Wetna river at crosstgens below and above fish
ponds complex in 1999/2000+2001/2002 hydrologiesirg
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W okresie jesiennego zrzutu wod poprodukcyjnychompileksu sta-
wow (padziernik) zaobserwowano w pierwszym roku hadee staw nr 11
o powierzchni 70,3 ha nie byt osuszony, z pozostalyzterech stawéw, adz-
nej powierzchni 44,1 ha notowano odptyw wody wymeg20,266 ms®. Zrzut
wody ze stawdw przyczynit sido zwikszenia przeptywow w odbiorniku
0 okoto 145%. Oprinianie kompleksu stawow w drugim roku badawato
przez dwa miegce (padziernik, listopad) i w tych miegtach przeptywy
w rzece poniej stawdw byly weksze o0 113% od przeptywow w przekroju po-
wyzej stawdw rybnych. Jesienny spust wod ze stawowzecim roku bada
miat miejsce tylko z dwoch stawéw, nr 11 i 12 o jpEnachni 86,2 ha, o olfjo-
sci okoto 1,1 min mi zwigkszyt on przeptyw w odbiorniku o okoto 236%.

Okresowe pobory i zrzuty wody z kompleksu stawoingch w Kisz-
kowie wplyrety znaczaco na rozktad odptywu ze zlewni. W okresie napetiaia
stawOw (od stycznia do marca) odptyw ze zlewni knddnio w okresie bada
mniejszy o okoto 21%, a w okresie jesiennego zrauittkszy o okoto 165%.
W okresie hodowlanym iké wody przesjkajaca ze stawdw i upust wod w celu
poprawy warunkéw tlenowych, przyczynitagsilo zwikszenia przeptywow
0 okoto 47%.

4. Podsumowanie

Trzyletnie badania prowadzone na kompleksie stawdinych
w Kiszkowie wykazaly,ze okresowe pobory i zrzuty wody z kompleksu sta-
wow rybnych, o powierzchni 114,4 ha zmienialy rezkiodptywu ze zlewni,
zmniejszajc odptyw w okresie od stycznia do marca o okoto 2¥sickszapc
go podczas jesiennego zrzutu wody ze stawoud{pernik, listopad) o okoto
165%. W okresie hodowlanym #6 wody przesikajaca i odptywajca ze sta-
woOw przyczynita si do zwikszenia odptywu ze zlewni 0 47%.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono ocemvptywu okresowych poboréw i zrzutéw wody
z kompleksu stawdw rybnych typu karpiowego na Ksatanie s¢ odptywu wody
w przekroju Kiszkowo rzeki Matej Wetny, w latach drplogicznych 2000+2002. Po-
wierzchnia stawow rybnych wynosi 114,6 ha.

Badany kompleks stawéw rybnych zasilany jest grasyjnie wodami rzeki
Matej Welny.

W celu okrélenia wptywu gospodarowania wedv stawach rybnych na od-
ptyw ze zlewni porownanérednie miesiczne przeptywy rzeki Matej Wetny notowane
w przekroju powyej i ponizej stawdw. Okresowe pobory i zrzuty wody z kompleks
stawéw rybnych w Kiszkowie wplywajznacaco na rozklad odpltywu ze zlewni.
W okresie napelniania stawéw (od stycznia do mavcagptywy bylysrednio w okresie
bada, mniejsze o okoto 21%, a w okresie jesiennegotaraicksze o okoto 165%.
W okresie hodowlanym ikei wody przesikajacej ze stawow i upust wéd w celu po-
prawy warunkow tlenowych, przyczynityesilo zwikszenia przeptywéw o okoto 47%.

The Influence Of Fish Ponds On Distribution
And Quantity Of Catchment’s Outflow

Abstract

In this paper the evaluation of the influence afigaical uptakes and dumps of
water from carp fish ponds complexes on formatibwater outflow at Kiszkowo cross
section of Mata Welna river in 2000+-2002 hydroladigears is presented. The selected
fish ponds area is 114,6 ha.

The analyzed fish ponds complex is supplied graweitally with Mata Wetna
river.

The comparison of mean monthly flows of Mata Wetiner at cross section
above and below of these fish ponds was made éoaskessment of influence of water
management on outflow from catchment. Periodicabmwaptakes and dumps from fish
ponds complex in Kiszkowo significantly impact orstdbution of catchment’s out-
flow. During ponds filling up period (from Januaty March) flows in the research
period were in the average lower about 21%, anthguautumn dumps higher about
165%. During breeding period the quantity of watdiltrating from ponds and water
discharged in order to improve oxygen conditionssed the increase of flows about
47%.
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