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Rola informacji w gospodarce przestrzennej

Planowanie przestrzenne realizowane jest nanyah poziomach zagdzania:
od poziomu krajowego poprzez poziom regionalny @zigmu lokalnego (gminnego lub
powiatowego). Na najwaszym poziomie obowrujagcym dokumentem planistycznym jest
koncepcja przestrzennego zagospodarowania kragjggcéd najogolniejszym dokumentem
realizupcym polityke przestrzensn i zarazem dokumentem koordygeym plany
zagospodarowania przestrzennego poszczegolnychwadiw. W ugciu lokalnym polityka
przestrzenna realizuje ¢siprzez studium uwarunkowai kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego, miejscowy plan zagospodarowaniaspzennego, decyzje lokalizacyjne
oraz decyzje o warunkach zabudowy. Dokumenty tepetnione g o studia dotycze
rozwoju okrdlonych obszar6w

Nie ulega wtpliwosci, ze kluczows role w gwarantowaniu jaki@i stanowionych
dokumentow planistycznych pedniaktualne informacje o stanie przestrzeni. Szybkie
rozpoznawanie zachogtzych zjawisk spoteczno-gospodarczych krodowiskowych oraz
ocena ich istotniwi pozwala na pobudzanie lub przeciwdziatanie rezgonapcych sg
przeksztatce. Rozwhzywanie bieagcych problemdéw nie jest jedynym celem dziatdbio
administracji publicznej — powinna ona tak,przywigzywa wag do kreowania przyszioi
zarzdzanych przez aiobszar6w’ .

Dodatkowym ograniczeniem nakladanym na procesy igilgzne jest zgodro
z zal@eniem rozwoju zrownow@nego, okrdonym w ,Bristol Accord” oraz p#niej
w ,Karcie Lipskiej”, obowgzujacej w Unii Europejskiej od 2007 roku. Dokumenty
te zakladaj uwzgkdnienie jakéci struktur przestrzennych, dobrobytu spotecznego,
sprawiedliwgci spotecznej oraz weliwosci na srodowisko w realizowanych strategiach
rozwoju.

Zarzadzanie rozwojem miast, spetrgjag powysze zataenia, lkedzie skuteczne jedynie
w sytuacji realizacji @gtego monitorowania przeksztafce srodowiska, przestrzeni
i warunkéw spoteczno-ekonomicznychElementem umdiwiajacym sterowanie rozwoju

w jeszcze wikszym stopniu staje ginformacja przestrzenna.

1 7a: 7. Ziobrowski, S. Koztowski, J. Zak, Vademecum Gospodarki Przestrzenirgtytut Rozwoju Miast,
Krakow 2005, s. 19-21.

2 M. Borsa,Informacja przestrzenna jako czynnik rozwoju, Wansz 2010's. 6.

%ibidem s. 11-16.



Zrodta informacii o przestrzeni

Pozyskiwanie informacji przestrzennych ina dokona stosujc jedry z dwdch metod:
wykorzystupc dane zastane (wtérne) lub poprzez wykonanie pomi2ane zastane to dane
uprzednio zebrane do innych lub takich samych celétv przydatnéc jest z jednej strony
nieoceniona, gdy dostp do nich jest fatwy i nie wymaga podejmowania wielziata.
Z drugiej strony dane wtorne nie zawszeaktualne i pozwalgjw takiej sytuacji wydcznie
na analiz stanow zaistniatych w przesz. W ograniczonym zakresie ualiviajg analiz
zachodzcych przemian i prognozy standw przysztych. Badadymamiki zmian oraz
identyfikacja bieacych zjawisk wymaga pozyskania danych pierwotnyoprpez wykonanie
pomiarow.

Coraz powszechniejszynizrodiem pierwotnych danych przestrzennycl) metody
teledetekcyjne, wod ktorych wyrénia st zobrazowania satelitarne, zdija lotnicze oraz

skaning laserowy.
Zobrazowania satelitarne

Zobrazowania satelitarne tgobrazy powierzchni Ziemi uzyskane przez wykonanie
zdjicia z poktadu sztucznego satelity gdgtego wokét Zierfli Badania satelitarne
powierzchni Ziemi stanowiuzupetnienie dla technik naziemnych i lotniczy8prawdzaj
si¢ znacznie lepiej w przypadku analizy ¢kszego obszaru w jednym momencie oraz
umazliwiaja dwzo szybsze przygotowanie pomiaru i dostarczenie jegaultatow.
Ograniczeniem dla technik zobrazawasatelitarnych pozostga) jedynie warunki
atmosferyczne (chmury skutecznie unietivaiaja wykonanie pomiaru).

Oferta produktéw opartych na technologiach sateljteh zawiera takie elementy jak
obrazy optyczne, tréjwymiarowe modele terenu i n@dgego pokrycia (wykonywane
za pomog technik zdg¢ stereoskopowych) oraz obrazy radardwdakadé uzyskiwanych
danych jest zrinicowana i zaley od zastosowanych technologii satelitarnych.
Najdoktadniejsze obrazy dephe komercyjnie, wykorzystywane w gospodarce
przestrzennej, cechupic rozdzielczécia piksela poniej jednego metra (satelita IKON&S
podczas gdy dla potrzeb prognoz zjawisk meteorolgich wystarczage @ zdjecia

0 rozdzielczéci piksela okoto 300m.

4 Za: http://www.techmex.com.pl/uds.asp?current_id=556&i=

®Za: J. Ryzenko, A. Badurska, A. Kobierzyckéierunki rozwoju Systeméw Satelitarnych: sateliarn
obserwacja Ziemi2007, s. 8.

6 Za: http://www.scor.pl/pages/produkty _pliki/zobrazovesditelitarne_pliki/ikonos.htm
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Zgodnie z opracowaniem ,Foresight: Kierunki rozwoglysteméw satelitarnych”
od 2004 do 2013 roku na orbicie powinno znalsic okoto 170 nowych satelitéw. Wzrost
liczby satelitbw spowoduje wzrost gstotliwosci pozyskiwania danych (skrocenie czasu
rewizyty satelity) oraz spadek ich ceny.

Istotnym czynnikiem taie powodujcym spadek ceny danych satelitarnych jest
rozrastajcy sk zasOb wykonanych zgj satelitarnych. Procesowi temu sprzyjaj
migdzynarodowe inicjatywy, takie jak GMES (Global Mtming for Environment and
Security), GEOSS (Global Earth Observation Systé@ystems) oraz dyrektywa INSPIRE,
ustanawiajca infrastruktug informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskie
Do komercyjnych inicjatyw zalicdy mozna projekt Google Earth,¢tdacy w najwekszym

stopniuzrédtem szeroko rozumianego zainteresowania techmikatelitarnymi.
Zdj ecia lotnicze

Efektem przetworzezdije¢ lotniczych g ortofotomapy lub fotomapy,cdace ,obrazami
terenu powstatymi ze zdj lotniczych przetworzonych do jednolitej skali wozanym
odwzorowaniu kartograficznymgSo opracowania fotogrametryczne, ktduged; w sobie
zalety zdjcia lotniczego z tradycyjnmap;” &,

Druga grum produktéw opartych na zgjiach lotniczych s zdjecia stereoskopowe,
umazliwiajgce tworzenie numerycznych modeli terenu oraz nuazerych modeli pokrycia
terenu. Technika stereoskopowa polega na wykonamdjgcia obszaru dwukrotnie:
wychylajgc obiektyw aparatu do przodu, a r@stie do tylu, uzyskagc tzw. ,stereo-par
zdje¢”, ktore poddawane gs przetworzeniu za pome@codpowiedniego oprogramowania
komputerowego.

Zdjecia lotnicze charakteryzagic bardzo dohy rozdzielczécia punktu osigajgca nawet
2,5-5,0 cm. Najwikszg wady technik lotniczych jest ograniczony obszar wykoaywe zdgé
w tym samym czasie, wymoOg posiadania pozwoleniachawvykonanie oraz krotki sezon

lotniczy’.
Przetwarzanie i interpretacja zobrazowai satelitarnych i zdjeé lotniczych

Analiza zdg¢ satelitarnych lub lotniczych przebiega w dwochpatdh. Pierwszym jest

przetworzenie zdf do formy spetniajcej wymogi kartograficzrii czyli takiej, w ktorej nie

" Za: J. Ryzenko, A. Badurska, A. Kobierzyckéierunki rozwoju Systeméw Satelitarnych: sateliarn
obserwacja Ziem007, s. 5.

8 Za: http://geodezja.woj-pomorskie.pl/?dzial=266

® Za: t.. Stawik,Zobrazowania satelitarne jakw6dto danych obrazowych do zadzania obszarami
chronionymi2006.
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ograniczona jest mtiwos¢ mierzenia diugeri, katow lub pdl. O ile w przypadku
ogolniejszych analiz przestrzennych cecha ta niesza jest wymagana (gedwazniejsze §
relacje m¢dzy obiektami iich przybhione potaenie), to w przypadku tworzenia map staje
si¢ kluczowa.

Drugim etapem jest interpretacja zobrazowa pomog metod klasyfikacji obiektow.
Moze by ona przeprowadzona wizualnie, wykorzystugdolndgci interpretacji i klasyfikaciji
uzytkownika. Metoda klasyfikacji wizualnej charaktenye se¢ niskim kosztami oraz
szybkdcig przebiegu procesu tylko w przypadku zobrazoweedwych obszarow. Jednak
jesli badany obszar cechujee¢siduza powierzchm i znaczm liczbg obiektéw, wtedy
klasyfikacja wizualna staje ¢sinieefektywna i powinna ugtic miejsca klasyfikacji
automatycznej, wykonywanej przez specjalistycznegg@amowanie.

Efektem klasyfikacji obiektow rozpoznanych naerilj satelitarnym lub lotniczym jest

cyfrowa mapa wektorowa.
Lotniczy i naziemny skaning laserowy

Lotniczy i naziemny skaning laserowyg gechnikami umégliwiajagcymi pozyskiwanie
trojwymiarowych zobrazowa przestrzeni, magych zastosowania w numerycznych
modelach terenu oraz modelach jego pokrycia. Metedyolegaj na laserowym pomiarze
odlegtaici obiektow od aparatury pomiarowej, umiejscowiomejsamolocie, helikopterze,
samochodzie lub na ziemi. Laser wysyta kroétkie uiap swiatta w okrélonym kierunku.
Swiatto ulegajc rozproszeniu na obiektach odbija sid nich i rejestrowane jest przez
detektor, badafy natzenie powracacych promieni. Wynikiem skanowania laserowego jest
obraz majcy posté chmury punktéw odzwierciedkgych zeskanowany obszar.

Zaletami skaningu laserowego jest wysoka doktééimeedu 15-25cm oraz krotki czas
opracowania modelu przestrzennego. Jednak teckenikea zasadnigawace utrudniajcs jej
stosowanie w terenach miejskich: wyniki skanowasiazaburzone przez chmury, deszcz,

mgte, wodk oraz asfalt.
Zastosowania teledetekcji w gospodarce przestrzenne

Projekt MOLAND

Przyktadem wykorzystania zobrazawsatelitarnych w sterowaniu rozwojem meoby¢
projekt MOLAND — Monitoring Land Use Dynamics, reawany przez Centrum Bafla
Wspolnotowych Unii Europejskiej. Jego celem jestgna, monitorowanie i modelowanie



przesziego, obecnego i przysziego rozwoju miagigionéw z punktu widzenia rozwoju
zréwnowaonego™®.

Metodologia analiz przestrzennych w ramach projdOLAND sktada s z trzech
elementow:

» Detekcji zmian
e Zrozumienia
e Tworzenia scenariuszy

W etapie ,Detekcja zmian” pozyskiwang dane dotyczce obszar6éw. Dokonywana jest
klasyfikacja obszaréw ze wzglu na petnione funkcje. W projekcie dokonano mdddji
standardu CORINE Land Covér— do trzech pozioméw klaszytkowania terenu dodano
czwarty oraz zmniejszono minimalmwielkos¢ mapowanej jednostki, d#i czemu uzyskano
duzo doktadniejsze statystyki i wskaiki. Interesugcym elementem tego etapu jest clkaaie
zakresu analizy. Po wyznaczeniu centralnego obdzadania naktadany jest bufor, ktérego
zasetg okreélony jest jednoznacznie za pomgoevzoru. Istnieg watpliwosci dotyczce
poprawndci powyzsze] metodologii gdy zaseg bufora wyznaczany jest dla okresu
bazowego, co powodujee nawet centralne obszary badania wing€jszym etapie analizy
wykraczaj poza wyznaczony bufor. Dlategaztdla kazdego miasta stosownym wydaje si
by¢ weryfikowa: poprawngci zasg¢gu analizy.

Celem etapu ,Zrozumienie” jest wyznaczenie wshiadw charakteryzugcych trendy
i procesy zachodze w badanych obszarach. Pomogne zidentyfikow& problemy
wystepujace w miastach oraz opracowyévpolityke miejsky przez wtadze lokalne. Dgi
ujednoliconym wskanikom maliwe jest obiektywne poréwnywanie cech rozwojowych
I przestrzennych wybranych miast.

Trzecim etapem w metodologii MOLAND jest opracowapirognozy uwzgdniajcej
zmiany wykorzystania obszarOw. Prognoza powstajepaeo@ modelu opartego na
automatach komérkowych.gSo systemy, w ktorych przestrfz@proszczona jest do postaci
komorek (na map nat@zona jest kwadratowa siatka). Dozk@j komorki przypisany jest
szereg odpowiadgych jej charakterystyk, mierzonych wznych okresach badania.

Proces prognozowania klas wykorzystania terenu gaolena wyznaczaniu
prawdopodobigstwa przejcia obszaru z jednej klasy do innej na podstawiasaikosci

danego obiektu i obiektéw jemygssednich (uwzgldnienie efektu oddziatywaniasedztwa),

193.1. Barredo, C. Lavalle, L. Demicheli, M. Kasankb, McCormick.Sustainable urban and regional planning:
The MOLAND activities on urban scenario modellingd aforecast Office for Official Publications of the
European Communities, Luxembourg, 2003, przedmowa.

por.CORINE Land Cover



dostpnasci do sieci komunikacyjnej oraz sktadnika losowe§mnadto model zaktada na
podstawie danych regionalnyche istniej pewne tendencje w wykorzystaniu terenow
miejskich, naktadagc na model lokalny zai@nia o okrélonej ilosci obszarow danej klasy.
Innymi mazliwymi do natazenia ograniczeniamigsopracowane plany przestrzenne ¢me

dzieki temu prognozowaich wptyw na rozwoj miasta).
Projekty Urban Atlas i Urban Audit

Drugim projektem wykorzystggym techniki teledetekcji i zarazem wspigajm
zarzmdzanie przestrzeqijest projekt ,Urban Atlas”, ddacy czscia inicjatywy ,Urban
Audit”, realizowanej przez EUROSTAT.

,Urban Atlas” to projekt, ktérego celem jest dost@nie do 2011 roku cyfrowych map
wykorzystania terenu dla 185 europejskich miast. kivyystane dane przestrzenne
pozyskiwane g ze zdgé satelitarnych pochodeych z satelity SPOT-5, poczym poddaje si
je przetworzeniu w sposéb potautomatyczny przengnamowanie do klasyfikacji obiektow.
Wynikiem powy:szego procesu jest cyfrowa mapa obszaru zawea@lementy przynatae
do jednej z jedenastu okienych klas obiektow.

Zebrane dane¢hla mogly by wykorzystane przez wtadze miast do ochrony przed
kleskami naturalnymi, analizy zjawiskarban spraw| gestcsci zaludnienia oraz rozktadu
i stanu terendw zielonych. Ponadto darelgbmiaty posté ujednolico, co pozwoli na
poréwnywanie obszarOw wewinz miast oraz porownania charakterystyk miast ejskich.

Projekt ,Urban Atlas” jest c®cig projektu ,Urban Audit”, ktéry ma na celu
opracowanie wskanikow ilosciowych 1 jakadciowych dla obszarow miejskich oraz
wykorzystanie ich w monitoringu przestrzeni miegkiw zakresie demografii, kultury
i rekreaciji, transportrodowiska, jakéci zycia, itp.

Zastosowanie wskaikow przestrzennych wie st z kilkoma ograniczeniami.
Pierwszym z nich jest jaké pozyskanych danych i ich standaryzacja. Prawienoibwym
jest poréwnywanie wskaikow dla r@nych obiektow nie uwzgtiniagc ich innych
charakterystyk, np. przestrzennych, spotecznychelktnomicznych. Drugi problem udie
sic z adekwatngria danych. Istnieje wiele pdiych metod pomiarow podobnie
zdefiniowanych wskanikbw w raznych miastach. Ponadto pozyskiwanienych typow
danych jest kosztowne,ast celowym jest opracowanie wystarcgagj i zarazem minimalnej
liczby wskanikow, ktére w dobry sposObetly opisywa& zachodzce procesy i pochodzi
beda z ograniczonej liczbyzrédet. Naley przy tym uwzgddni¢ zrGznicowane potrzeby

informacyjne na szczeblach: lokalnym, regionalnkmjowym czy europejskim.
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Ewidencja gruntow i budynkow

Ewidencji gruntow i budynkow tgjednolity dla kraju, systematycznie aktualizowany
zbior informacji o gruntach, budynkach i lokalacbh wiascicielach oraz o innych osobach
fizycznych lub prawnych wiadajych tymi gruntami, budynkami i lokalan’ Metody
uaktualniania zawartych w nich danych opéersii mog na technikach teledetekciji,
w szczegolngci na aktualizacji map na podstawie@dgatelitarnych lub lotniczych.

Regularne pozyskiwanie danych przestrzennych p@walbadanie zgodfm katastru
nieruchomeéci ze stanem faktycznym. Poprzez poréwnanie obrysadynkéw w katastrze
z rozpoznanymi budynkami na zobrazowaniach wykravanw sposob zautomatyzowany
wszelkie zmiany w zagospodarowaniu dziatek i tevero@l ostatniej aktualizacji katastru.
Zatem stwarzane as przystpne maliwosci wykrywania realizowanych inwestycji
budowlanych i monitorowanie ich stanu zaawansowdPmadto poprzez pmizenie danych
mapowych z bag danych wnioskbw o wydanie decyzji o pozwolenie madowe oraz
informacjami o wydanych decyzjach w sposéb szyhkieskomplikowany mina wykry¢

samowole budowlane oraz niggdane procesy i przeciwdzigtam.
Analiza stanusrodowiska

Wzrost swiadomaci znaczenia stansrodowiska dla jakci zycia cziowieka wywotat
debat i dziatania ukierunkowane na zbieranie i przetaarz informacji dotyczcych zmian
klimatu i$rodowiska, jakéci zycia i zdrowia, zasobdw naturalnych, interakcji tragdtzcych
miedzy elementamirodowiska i obszarami zurbanizowanymi oraz ogolmpojgciem jakdaci
zycia. Inicjatywy te przejawiaj siec miedzy innymi w postaci Szdstegdrodowiskowego
Programu Dziath Wspdlnoty oraz inicjatywy INSPIRE. Efektem tych ialan jest
gromadzenie i aktualizacja zasobow informacji przesinych, ktore sfa do monitoringu
stanu przestrzenisrodowiska.

W analizie stanwrodowiska przetomowe znaczenie magrojekty w ramach sieci
ESPON: European Spatial Planning Observation Ndé&twoBtanowy one jedne
z wazniejszych dziala w zakresie opracowania metodologii analizy prosesdrzemian
zachodzcych wsrodowisku oraz skutkdéw stosowania polityk Unii Epegskiej. W ramach
projektéw zidentyfikowano tale kluczowe elementyrodowiska, ktére wptywajna procesy
planowania przestrzennego oraz opracowano fmkigprzestrzenne charakteryzag rozwoj

miast i regiondw. Na podstawie danych przestrzelmnpochodzcych ze zobrazowa

127a:Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetok@aficzne
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satelitarnych wykonano anaiz uzytkowania terenow w krajach Unii Europejskiej,
wyznaczono kluczowe wskaiki oraz wykonano prognozy zachedgch zmian

w srodowisku, przemian spoteczno-ekonomicznych i zgkaurban sprawl
Analiza uciazliwosci akustycznej

Mapy akustyczne stanogvprawnie uregulowany element analizpdowiskowej, ktorej
wymaog ustanowiony zostat przez Dyrektgywarlamentu Europejskiego oraz Rady z 2002
roku. Natayta ona obowjzek sporzdzenia oceny i kontroli poziomu hatasu przez miasta
powyzej 250 tys¢cy mieszkacow do roku 2007 oraz miast poxey 100 tysecy
mieszkacéw do potowy roku 2012. Ocena poziomu hatasu lperg posté strategicznej
mapy hatasu, pozwalgiej na analig stopnia zagrzenia hatasem oraz okienie jego
przyczyn i tendencji rozwojowych Mapy akustyczne stanowitez element planéw
zagospodarowania przestrzennego oraz oceny odwzialy inwestycji narodowiskd*.

Mapy akustyczne wykonywane $ia podstawie trojwymiarowego modelu terenu oraz
informacji o lokalizacji i parametracirdédet hatasu, ktérymi magby¢ drogi, linie kolejowe,
lotniska czy obiekty przemystowe. Miasto jest sgsten, ktory ulega gotym
przeksztalceniem, @ aktualné¢ danych przestrzennych wydaje¢ sby¢ kluczowym
czynnikiem gwarantgcym jaka&¢ opracowa ucigzliwosci akustycznej i zarazem
gwarantugcym  spéjnéé¢  polityk  miejskich z  rzeczywistymi  uwarunkowaniami

srodowiskowymi.
Whnioski

Nie ulega witpliwosci, ze zastosowanie technik teledetekcji, w sytuacji ostr
znaczenia informacji przestrzennych i zapotrzebadavama nie, mge by optymalnym
rozwigzaniem, pozwalagym na szybkie i efektywne ekonomicznie pozyskiwadanych
o wysokich parametrach jak@mowych. Sprzyjaj temu take procesy aeiglego obniania
kosztow i doskonalenia produktéw opartych na tddwh teledetekcji jak i wzrostu
swiadomdaci mazliwosci ich wykorzystania w zagelzaniu przestrzegj Przejawem wzrostu
zainteresowania opisanymi technikami jestdmy innymi organizacja wspoétpracy ¢diy
regionami w ramach sieci NEREUS,¢dace] projektem koordynggym dziatania

administracji samoggdowych r@nych krajéw. Platforma utworzona w ramach dzatla

13 7a: Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego iyRadinia 25 czerwca 2002r. odngsa si do
oceny i zargdzania poziomem hatasuswodowisku
14 7a: http://lwww.mapy-akustyczne.pl/



projektowych umeliwia wymiane doswiadczeér w zakresie pozyskiwania i przeptywu danych
przestrzennych radzy r&nymi systemami informacyjnymi, aézenia informacji

pochodacych z r@nych zrédet oraz scalania z@ych poziomow planowania przestrzennego.
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