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Konwersatorium: 11
Temat: Wyostrzanie obrazow satelitarnych (ang. Pansharpening) w programie SAGA GIS

Pansharpening — to proces laczenia satelitarnych obrazow panchromatycznych o wyzszej
rozdzielczo$ci z obrazami wielospektralnymi o nizszej rozdzielczo$ci w celu wygenerowania
pojedynczego barwnego obrazu o wyzszej rozdzielczo$ci.

Innymi stowy procedury pansharpeningu wykorzystujg informacje o lokalizacji obiektow
z kanalu panchromatycznego oraz informacje o kolorach obiektow z kanatéw spektralnych taczac je
ze sobg w celu wygenerowania barwnych obrazow o wyzszej rozdzielczosci — takiej jak

rozdzielczo$¢ kanatu panchromatycznego (ryc 1). Google Maps, a takze inne firmy tworzace mapy

internetowe wykorzystuja ta technik¢ do poprawy jako$ci prezentowanych obrazow satelitarnych.
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Ryc. 1. Kompozycje barwne wygenerowane z uzyciem réznych algorytméw pansharpeningu
(Padwick i in. 2010)
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Niemal kazda agencja zajmujaca si¢ dostarczaniem danych satelitarnych oferuje zdjecia
(sceny satelitarne) w taki sposob, ze zdjecie panchromatyczne (w skali szarosci) jest wykonane
W wyzszej rozdzielczo$ci od pozostatych kanatow spektralnych. Jednym z gléwnych powoddéw
konfiguracji detektorow satelitarnych w ten sposob jest ograniczenie wagi, skomplikowania i ceny
satelity a takze utrzymanie szybkosci przesylu danych (przepustowos$ci) na odpowiednio wysokim
poziomie. Fakt ten powoduje naturalng potrzebe wykorzystania technik pansharpeningu w celu

poprawy jakosci wizualnej kompozycji barwnych.

Techniki pansharpeningu mogg spowodowac zaklocenia spektralne na wyostrzonych
obrazach satelitarnych (kolory moga odbiega¢ od rzeczywistosci). Jest to zwykle zwigzane
z charakterystyka kanatu panchromatycznego. Na przyktad czujnik panchromatyczny Landsat nie
rejestruje $wiatta niebieskiego. W rezultacie kolory obrazu Landsat po pansharpeningu moga
odbiegac od koloréw odpowiedniej kompozycji barwnej wygenerowanej z uzyciem tylko kanatow
spektralnych o nizszej rozdzielczos$ci (patrz ¢w. 5). Sytuacja ta spowodowata rozwdj wielu
algorytmow, ktore maja na celu zredukowanie zaburzen spektralnych i doprowadzenie obrazéw po

pansharpeningu do koloréw odpowiadajacych rzeczywistym.

Celem ¢wiczenia jest wygenerowanie wysokorozdzielczych kompozycji barwnych na
podstawie trzech pierwszych kanatéw spektralnych oraz kanatu panchromatycznego (o wyzszej
rozdzielczoséci) zobrazowania Landsat 7 w programie SAGA GIS z uzyciem réznych metod

pansharpeningu.

Cwiczenie do wykonania:

Na podstawie kanalu panchromatycznego oraz trzech pierwszych kanatéow spektralnych
sceny satelitarnej Landsat 7 wykonaj pansharpening nastepujacymi metodami:
1. Brovey’a (Imagery — Tools/Colour Normalized Brovey Sharpening)
2. Spektralng (Imagery — Tools/Colour Normalized Spectral Sharpening)
3. HIS (Imagery — Tools/IHS Sharpening)
4. Glownych sktadowych (Imagery — Tools/Principle Components Based Image Sharpening)
(Prace wykonujemy z wykorzystaniem programu SAGA GIS w wersji 2.1.2 lub nowszej. W oknach

modutéw nalezy pozostawi¢ ustawienia domysine.)
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Wygeneruj kompozycje barwne w skali RGB dla kazdej z wymienionych metod, zapisz je
na dysku w formacie *.sgrd oraz eksportuj do *.jpg nadajagc im odpowiednig nazwe. (UWAGA:
moduly pansharpeningu generujg nowe kanaty spektralne o wyzszej rozdzielczosci, to z ich
uzyciem nastepnie nalezy generowaé¢ kompozycje barwne dla danej metody).

Zwr6¢ uwage na roznice w barwach pomiedzy wygenerowanymi kompozycjami
a standardowg kompozycja RGB wykonang tylko z wykorzystaniem 1, 2 i 3 kanatu spektralnego
(patrz ¢w. 5).

Wykonaj pisemne sprawozdanie z realizacji ¢wiczenia. Zamie$¢ W dokumencie tekstowym
obrazy wszystkich czterech kompozycji barwnych, odpowiednio dla wykorzystanych metod
pansharpeningu, tradycyjna kompozycj¢ RGB (z ¢w. 5) oraz obraz panchromatyczny (podobnie jak
to przedstawiono na ryc. 1, moze by¢ to wybrany reprezentatywny fragment z calego obszaru).

Odpowiedz takze na nastgpujace pytania:

1. Kolory ktorych form pokrycia terenu zmieniaja si¢ najbardziej a ktore sg stabilne na
kompozycjach barwnych wygenerowanych po pansharpeningu réznymi metodami, w poréwnaniu
z tradycyjna kompozycja RGB?

2. Ktora z wykorzystanych metod pansharpeniengu daje najlepsze rezultaty (tzn. kolory kompozycji

barwnej sg najbardziej zblizone do rzeczywistych)?



